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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 26204952/2025 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacao:

Contratacao de empresa especializada para construcdo da Unidade Basica de Satde da Familia
Anaburgo com Vila da Satude

2-Dados gerais da obra:
Obra: Vila da Saude UBSF Anaburgo
Local: Rua Waldi Voss, s/n - Zona Industrial Norte - Joinville/SC, 89219-680
Area a construir = 860,30 m?
Area de intervencao = 2753,19 m?
A presente contratacdao é enquadrada como obra comum de engenharia.
3-Equipe técnica:

A empresa contratada deverd possuir no minimo um responsavel técnico com atribuigdo para esse tipo
de obra (engenheiro civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional, além
do mestre de obras. O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais se houver corresponsabilidade) sera
oficialmente o responsavel técnico pela execucao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica
de execucdo pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagbes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execucao dos servigos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de informacoes e erros
na execucao.

4 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS (ESPECIFICACAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 Instalacoes Provisorias

Todas as areas de vivéncia devem estar de acordo com o disposto na NR 18 e demais legislagoes
vigentes. A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucgao de ligagao
proviséria de dgua. Quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de dgua, a CONTRATADA
devera obedecer as prescrigoes e exigéncias da municipalidade. Os reservatérios de dgua para a obra deverao ser
dotados de tampa e terdao capacidade dimensionada para atender, sem interrupcoes de fornecimento, a todos os
pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial devera ser tomado pela CONTRATADA quanto a previsao do
consumo de agua para confeccdo de concreto, alvenaria, pavimentacao e revestimento da obra. O abastecimento de
agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrupcédo, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer
de caminhao-pipa.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucao de ligacao
provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras. Se o logradouro possuir coletor publico, cabera a
CONTRATADA a ligacao proviséria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da municipalidade. Quando o logradouro nédo possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA devera
instalar fossa séptica e filtro, de acordo com as prescricbes minimas estabelecidas pelas normas e
legislacoes vigentes. Em hipétese alguma se admitira a ligacdo do efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria
de 4guas pluviais.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os componentes necessarios para execucgdo da ligagao
proviséria de energia elétrica ao canteiro de obras. A ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras
obedecerd, rigorosamente, as prescricbes da concessiondria local. Os ramais e sub-ramais internos serdao executados
com condutores isolados por camada termoplastica, corretamente dimensionados para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizacao. Os condutores aéreos serao fixados em postes com isoladores de porcelana. As
emendas de fios e cabos serdao executadas com conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante. Nao serao
admitidos fios desencapados. As descidas (prumadas) de condutores para alimentacdao de maquinas e equipamentos
serao protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serao dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e equipamento deve
receber protegao individual de acordo com a respectiva poténcia por disjuntor termomagnético, fixado préximo ao
local de operacado do equipamento e abrigado em caixas de madeira com portinhola.

Serao de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessarios para a perfeita execucdo dos servigos acima discriminados.



4.1.2 Instalacao do Canteiro da Obra

O escritério da administracdo da obra e sanitarios deverao ser configurados em chapa e madeira
compensada e o almoxarifado e refeitério serdao em chapa de madeira compensada e seu ambiente devera ser
dimensionado pelo responsavel técnico pela execugdo da obra obedecendo a NR 18.

O local que a empresa destinard ao uso do escritério deverd manter o Diario de obra, o alvara de
construcao, uma via de cada RRT/ART (de execucdo e de cada projeto) da obra, matricula da obra no INSS, um jogo
completo de cada projeto aprovado e mais um jogo completo de cada projeto para atualizagdo na obra.

Havera ainda na obra disponivel para uso, todo o equipamento de seguranca dos trabalhadores,
visitantes e inspetores.

Deverao ser atendidas as seguintes normas regulamentadoras de protecao e seguranca do trabalho:
NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual;

NR 18 - Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao;

NR 35 - Trabalho em Altura

4.1.3 Tapumes

A CONTRATADA devera obedecer rigidamente e na integra todas as definicdes apresentadas nos
projetos e orgamento fornecidos. Salvo se orientado ao contrario pela CONTRATANTE, a CONTRATADA deve
disponibilizar o material a ser utilizado, e em estrita observacao ao orgamento.

A CONTRATADA devera instalar os tapumes, que terdo 2,10 m de altura. Deverdo ser construidos em
folhas de ligas metalicas.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pecas de madeira o qual serdo espacados entre si
com eixo a eixo conforme o tamanho das ligas metdlicas. Os tapumes incluem rodapés e chapins de tabuas.

4.1.4 Placa de Obras

Enquanto durar a execucgdo das obras, instalagbes e servigos, a colocagdo e manutencgdo de placa visivel
e legivel ao publico serdo obrigatdrias, contendo o nome do autor e coautores do projeto, assim como os demais
responsaveis pela execugao dos trabalhos.

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar placa indicativa de obra respeitando rigorosamente as
referéncias cromaticas, escritas, proporgoes, medidas e demais orientages convencionais do CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera solicitar junto a FISCALIZAGCAO o modelo da placa de obra referente ao servico
ou obra que sera executada. A placa devera ser confeccionada e fixada em material resistente a intempéries. A placa
devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltada para a via
que favoreca a melhor visualizagao.

A CONTRATADA devera seguir estritamente as legislagdes que regulam o exercicio das profissoes dos
técnicos envolvidos na execucao, no que tange e regula o tipo e uso de placas de identificacao de exercicio
profissional em obras, instalacoes e servicos de Engenharia e Arquitetura.

Serao de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao de obra
necessarios para a completa execucao dos servigos acima discriminados.

4.1.5 Regularizacao e limpeza do terreno

A éarea do terreno onde sera construida a UBSF e o estacionamento deverd ser regularizada de modo a
respeitar os niveis previstos em projeto.

A limpeza do terreno consiste na remocao da camada vegetal com a raspagem de solo com matéria
organica.

4.1.6 Locacao de Obra

A locagao topografica consiste em demarcar, no terreno, alguns pontos definidos para que a mesma
possa ser executada exatamente no local planejado. Durante um levantamento topografico sédo medidas direcoes e
distancias entre pontos e a partir destas podem ser calculadas as coordenadas de interesse.

Definida as referéncias para locacao do terreno, executar o gabarito devera ser locado em tabua corrida
pontaletada a cada 2m. Os pontaletes serao aprumados e concretados abaixo do nivel do solo. Os gabaritos devem ser
construidos, quando possivel paralelo aos eixos principais da construgao.

4.2 ESTRUTURAS DE CONCRETO

(As especificagoes a seguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial proprio, emitido
pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecerd sempre o emitido pelo autor do projeto)

4.2.1 generalidades

O Projeto Estrutural apresentado foi elaborado em obediéncia as seguintes normas:
- NBR 6118 Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;

- NBR 14859/1 Laje pré-fabricada, Lajes unidirecionais;

- NBR 8953 Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia;
- NBR 6120 Cargas para o céalculo de estruturas de edificagées;

- NBR 8681 Acoes e seguranca nas estruturas;

- NBR 14931 Execucao de estruturas de concreto;



- NBR 6122 Projeto e execucao de fundacoes;
- NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagoes .
4.2.2 Condigoes gerais de execucao

Caberd a CONTRATADA informar com oportuna antecedéncia & FISCALIZACAO o dia e hora do inicio
das operacOoes de concretagem estrutural, do tempo previsto para a sua execucdo e dos elementos a serem
concretados.

Todo o concreto a ser empregado devera ser usinado. Situacdes especiais devem ser discutidas
antecipadamente com a FISCALIZACAO.

Os meios de transporte para o concreto fresco deverao ser tais que fique assegurado o minimo tempo
de transporte de modo a evitar a segregacdo apreciavel dos agregados ou variagao na trabalhabilidade da mistura.

Deverao ser tomadas precaugOes necessarias para que ndo se altere a posicdo da armadura nas formas.

O concreto devera ser protegido adequadamente contra a agdo do sol, da chuva, da 4gua em movimento
e de outros fatores de carater mecanico;

As superficies de concreto fresco devem ser continuamente mantidas timidas, borrifando-as com agua
ou cobrindo-as com uma conveniente camada de qualquer material saturado de &gua ou, utilizando-se pintura
transitdria apropriada, tipo anti-sol ou similar. A 4gua usada para essa operacdo devera ser doce e limpa, bem como
atender ao prescrito na NBR-6118.

Para as formas de superficies de concreto aparente, serda empregada madeira de boa qualidade, em
compensado a prova d’agua, de modo a garantir o grau de acabamento requerido. Nas arestas como também nas
juntas de concretagem, verticais e horizontais, serdao colocados listeis de madeira de secdo trapezoidal com a
finalidade de realizar os acabamentos previstos nos desenhos.

O intervalo maximo de tempo entre o término do amassamento e o seu lancamento ndo excederd 1
(uma) hora.

Em nenhuma hipdtese sera permitido o uso do concreto apds o inicio da pega.
Na&o serd permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de dgua deverdo ser adotadas providéncias para que o concreto seja
lancado sem que haja dgua no local e ainda, que quando fresco, ndo possa ser levado pela dgua de infiltracao.

Nao serda permitido o “arrastamento” do concreto distancias muito grandes durante o espalhamento,
para evitar a perda da argamassa por adesao.

As barras de aco ou as eventuais redes metdlicas para armadura de concreto obedecerao a
especificacdao EB-3 da ABNT, serdao ensaiadas de acordo com os métodos MB-4 e MB-5 da ABNT e deverdo estar de
acordo com o projeto estrutural.As barras das armaduras deverdo ser depositadas pela CONTRATADA em areas
adequadas, de modo a permitir a separagdo das diversas partidas e dos diversos didmetros e tipos de acgo. As barras
da armadura de acgo do tipo CA-50 e CA-60 deverao ser aplicadas rigorosamente nas posicoes indicadas nos desenhos
de detalhamento do projeto estrutural, de modo a garantir a integridade das pecas estruturais. As emendas das
barras deverao estar de acordo com a NBR - 6118/2003. Devem ficar solidamente nas posigbes, por meio de
distanciadores ou espacadores e outras pecas de sustentacdo de tipo aprovado, durante o lancamento do concreto.
Salvo indicacoes em contrario dos desenhos e especificagoes, o nimero e a posicdo dos espacadores devera obedecer
a norma NBR - 6118 da ABNT. As barras de aco nao devem apresentar excesso de ferrugem, manchas de dleo,
argamassa aderente ou qualquer outra substdancia que impeca sua perfeita ligacdao ao concreto. Barras de espera
devem ser protegidas para evitar oxidacdo. Antes da concretagem devem estar limpas.

O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformagoes provocadas pelo
concreto fresco.
Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacao precisa nos projetos e for totalmente inevitavel, os furos
necessarios para a passagem de tubulagdes devem se situar na zona de tracao das vigas.
Nédo sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,0 m a fim de evitar segregacdo. Deverdo ser
utilizadas calhas apropriadas. No caso de pecas estreitas e altas, o concreto deve ser lancado por janelas abertas na
lateral das pecas. O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agédo do peso préprio, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucao da obra, deformacoes prejudiciais a forma da
estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de endurecimento. Pontaletes com mais de 3,0 m devem
ser contraventados.

Devem ser tomadas as precaugOes necessarias a fim de evitar recalques prejudiciais provocados no
solo, ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

Antes do inicio da concretagem as férmas devem estar limpas e estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.No momento da concretagem as formas devem estar molhadas até sua saturagdo. Durante o
adensamento evitar a vibracao das armaduras e das formas. A vibragdo devera ser feita a uma profundidade néo
superior a agulha do vibrador. Durante a vibracao, ao mergulhar a agulha na massa do concreto, retira-la lentamente
para evitar a formacao de vazios que se enchem de pasta. O tempo da retirada pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos, ou até 10 segundos no caso de concretos com menor slump. As distancias entre os pontos de aplicacao da
vibracgdo serdo da ordem de 6 a 10 vezes o diametro da agulha.

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes, previstas ou nao, mas sempre que a retomada
acontecer apds o inicio da pega, a junta formada denominar-se-a de “junta fria” e deve-se evitar que estas coincidam
com planos de cisalhamento (especialmente proibido juntas nas vigaspréoximas aos apoios). As pecas recém-
concretadas devem ser molhadas continuamente para promover uma cura adequada. E permitido também, para lajes,
o uso de lonas plasticas (preferencialmente claras) com umedecimento constante. A retirada das formas obedecera os
seguintes prazos:



faces laterais: 3 dias
faces inferiores: 14 dias

Evitar o uso de pés de cabra no processo de desforma, ou outro qualquer que possa agredir o concreto
endurecido.

4.2.3 Fundacgoes

A execucao das fundacgbes implicard na responsabilidade integral da CONTRATADA pela resisténcia das
mesmas e pela estabilidade da obra.
A execucao das fundagoes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especificamente NBR-6122 -
Projeto e Execucao de Fundacgoes - Procedimento.
As escavacoes para execucao das sapatas e/ou blocos de fundacao serao efetuadas mediante o uso de escoramento e
esgotamento de dgua conforme previsto em manuais de seguranca, e de forma a permitir a execugdo a céu aberto dos
elementos e respectivas impermeabilizacdes, sempre
que necessario.

Os blocos serdo executados no local, conforme projeto estrutural de fundacdo, respeitadas as
composicoes na resisténcia indicada no projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.
Apos a concretagem das fundagoes e sua desforma, as cavas deverao ser reaterradas com material de boa qualidade e
devidamente apiloado.

4.2.4 Baldrames

As vigas de baldrame serdo executadas no local, conforme projeto estrutural, devendo o concreto ser
lancado em trechos de pouca altura e adensado. Apds a concretagem dos baldrames e sua desforma, as cavas
necessarias para sua implantacao deverao ser re-aterradas com material de boa qualidade e adensadas.

Devem ser tomadas todas as precaucgdes necessdarias para que a umidade ndo suba por capilaridade ou
outro mecanismo fisico. As vigas de baldrame que deverdo receber paredes devem, apdés desformadas, serem
impermeabilizadas nas faces laterais e na face superior, com duas demaéos de tinta asfaltica.

4.2.5 Superestrutura

A execugdo da superestrutura obedecera rigorosamente ao projeto, especificacbes e detalhes
respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT que regem o assunto. Avaliar preliminarmente seu formato,
alinhamento e nivel. Duvidas devem ser sanadas anteriormente com a FISCALIZACAO.

4.3 COBERTURAS
4.3.1 Estrutura metalica - Edificacao

(As especificacdes a seqguir devem ser lidas em conjunto com o disposto em memorial proprio, emitido
pelo autor do projeto. Em caso de divergéncias prevalecerd sempre o emitido pelo autor do projeto).

As estruturas metélicas deve ser fornecida estritamente conforme projeto apresentado. Sem prejuizo
das demais normas pertinentes, a execucdo das estruturas metdlicas de cobertura compdem-se de acordo com o
projeto arquitetonico e do sistema de coberturas projetado, com os tipos de telhas e demais componentes do sistema
de cobertura especificadas nos projetos e neste memorial, com a estrutura em concreto armado, conferindo-se
distancias de apoios, tergas, etc., fornecimento de todos os materiais necessarios, fabricacdo de pecgas, acabamentos
finais, carga, transporte até o local da obra, descarga, armazenamento e protecdo até a entrega definitiva, incluindo-
se todos os elementos para montagem que se fizerem necessarios e toda mdo de obra especializada para a sua
perfeita montagem e execucao, inclusive acabamentos e pinturas finais.

Toda a estrutura metéalica, bem como todos os materiais utilizados, e acabamentos, como pinturas, etc.,
deverao ter garantia minima de 05 anos, sendo substituidos a custa da CONTRATADA, sem nenhum O0nus para a
CONTRATANTE se apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugao, etc.

As normas especificas de estruturas metdlicas, ligacoes soldadas e demais deverao ser seguidas na
integra.

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverao ter pintura especial e tratamento para tal, ou
seja: nao possuir rebarbas de soldas e estarem protegidas.

As ligacdes por meio de solda devem ser acessiveis a inspecdo até serem examinadas pela
FISCALIZACAO.

Todas as soldas deverao ser continuas e nas dimensoes especificadas nos projetos, e obedecer a AWS
indicada em projeto e memorial especifico de estrutura metdalica, sendo executadas por mdo de obra especializada de
boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita montagem das estruturas. Todos os cortes,
furagdes e o dobramento deverao ser executados com precisao, sendo que nao serdo toleradas rebarbas, trincas e
outros defeitos.

Poderéo a critério da FISCALIZACAO ser efetuado testes nos materiais e estruturas, e serdo a custa da
CONTRATADA.

Todos os servicos serao executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor, mais
moderna e adequada técnica de fabricacdo e montagem.

Todas as pecas deverdao ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de magarico,
rebarbas nos furos, etc., ndo sendo aceitaveis pegas que prejudiquem o conjunto. As pecas cortadas com magarico sé
serdo aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Nao deverao existir nas pecas
respingos de solda. As juntas deverao ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.



Os parafusos de montagem no campo deverao entrar sem dificuldade na justaposicao dos furos. Nao
serd permitida em hipdtese alguma a utilizacdo de macgarico para acerto de furacao. "Serao aceitas variagoes
maximas nas distancias entre os furos de 1/16", correspondente a folga dos parafusos.

Nao serao aceitas pecas deformadas, com avarias, empenamentos, etc. Os materiais depositados na
obra deverao ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasao de superficie, 6leo, condigoes
climaticas, ambientes corrosivos, etc. As chapas de ago deverao ser depositadas em local bem seco e ventilado para
evitar condensacao.

Todos os elementos deverdao apresentar-se aos exames visuais limpos, lisos, com os cantos retos e
alinhados. As superficies ndo deverdo apresentar ondulacées ou amassados. Materiais e pecas sujas deverao ser
limpos antes da sua montagem. Deverao ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados de maneira a que
nao sejam distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos de fixacdo ndo fiquem muito
solicitados por dilatagao, contragdao ou outros movimentos.

Estes esforgos poderao ser evitados na maior parte dos casos por meio de juntas de sobreposicao de 2
cm, preenchidos com mastique eldstico aprovado pela FISCALIZACAO.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO deverd ser retirado do canteiro de obras imediatamente, e
prontamente substituido. A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o processo,
deverd ser feita com todo cuidado para nao deformar os elementos esbeltos. Todas as espias (de aco) ou ligacoes
provisorias deverdao ser mantidas enquanto necessario seguranca dos trabalhos. Seguir sempre as recomendacgoes de
cada fabricante.

A FISCALIZAGAO poderad designar um representante para acompanhar na fabrica das estruturas,
durante todo periodo de fabricagdo, com poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servigos inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no projeto e fabricacao
das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra. A cor da pintura final a ser utilizada para todas as
estruturas metélicas serd definida pelo projeto arquiteténico ou pela FISCALIZACAO em trés ou mais demé&os, sendo
feita inicialmente a limpeza adequada, tendo em vista a garantia requerida.

A movimentagao das estruturas de ago na obra deverd ser feita de modo a obedecer aos seguintes
requisitos gerais:

As tesouras e trelicas devem ser transportadas, de preferéncia, na posigdo vertical, e suspensa por
dispositivos colocados em posicoes tais que evitem a inversao de esforgos a tragdao e compressao nos banzos inferior e
superior, respectivamente.

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pecgas esbeltas e que devam ser devidamente
contraventadas provisoriamente, para a movimentagao.

A carga e descarga da estrutura deverao ser feitas com todos os cuidados necessarios para evitar
deformacgoes que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais. Todas as pecas metdlicas
devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeiramento espesso disposto de forma a evitar que a peca sofra efeito
de corrosao.

As pecas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de daguas pluviais adequadas
evitando-se com isto o acimulo de 4gua sobre ou sob as pegas.

4.3.2 Cobertura em telha metalica trapezoidal

A telha preconizada para o telhado da UBSF foi a telha de ago zincada, Modelo Trapezoidal TP40,
Espessura e=0,50mm, cor natural. Os montadores deverdao caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tercgas, sendo as
tdbuas providas de dispositivos que impegam seu escorregamento;

A colocacao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na vertical
(faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as dguas opostas montadas simultaneamente
no sentido contrario ao vento predominante (telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento);

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando parafuso haste reta
com gancho em ferro galvanizado (ter¢ca em madeira); Na fixagdo com parafusos ou hastes com rosca nao deve ser
dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metéalica.

Atentar e evitar o inicio dos servigos em semanas com alta previsao pluviométrica. Antecipar a
totalidade dos insumos necessarios de forma a ndo interromper, sob nenhum pretexto, a sequéncia dos servigos de
remocao de telhas/remocao de trama de madeira/substituicao do telhado/calhas e rufos.

4.3.3 Cobertura - Espaco coberto
4.3.3.1 Estrutura madeira - telhado

As coberturas a serem construidas terdao estruturas de madeira peroba, estrutura serd de madeira
pontaletada e trama . As estruturas em madeira deverdao obedecer a norma NBR 07190/97 - Célculo e Execucao de
Estruturas de Madeira - da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Onde necessarios, as pecgas de
madeira serdo fixadas a estrutura através de pecas metdlicas galvanizadas e parafusos e porcas de modo a permitir a
movimentagao e dilatacao das estruturas de forma independente. As pecgas serdo previamente inspecionadas para
evitar a utilizacao de pecas com comprometimentos por acao de cupins, partes apodrecidas da madeira, rachaduras.
Na execucao de estruturas de madeira, deve-se observar que na madeira empregada nao existam fungos, carunchos e
cupins nem estilhacamento longitudinal, ou falta de secao por corte errado de serraria.

4.3.3.2 Cobertura em telha telha fibrocimento

Devera ser executada cobertura com telha de fibrocimento ondulada, espessura 8mm, incluso juntas de
vedacdo e acessorios de fixacao, na cobertura da edificacdo, conforme indicado em projeto. Telhas onduladas de
Cimento Reforgado com Fio Sintético (CRFS), cor uniforme, cinza; isentas de trincas, cantos quebrados, fissuras,
saliéncias e depressdes; comprimentos diversos; h = 51mm, espessuras 8mm.



Pecas complementares: cumeeiras, rufos, espigoes, peca terminal, placa ventilagcdao, cantoneira, aresta,
telha ventilacdao e outras. Acessorios: parafusos, ganchos, pinos, fixador de abas, conjunto de vedacdo, massa de
vedacgao, cordao de vedacgao e outros.

Devem ser obedecidas as instrugées dos manuais técnicos dos fabricantes quanto a sobreposicdo lateral
e longitudinal, nimero e distribuicdo de apoios, balancos livres, cortes, montagem, perfuracdo e fixacao das telhas.
Os apoios podem ser de madeira, de metal ou de concreto, com largura minima de 40mm, sempre acompanhando o
caimento das telhas.

Nunca deve-se apoiar em arestas ou cantos arredondados.

A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira (de baixo para cima), em faixas
perpendiculares as tercas de apoio e com fiadas alinhadas.

O sentido de montagem deve ser no sentido contrario ao dos ventos dominantes (telhas a barlavento
recobrem telhas a sotavento). Aguas opostas do telhado devem ser cobertas simultaneamente. Para evitar
sobreposicao de quatro espessuras, as telhas intermediarias devem ter os cantos cortados (evitando deformacdées nas
pecas, entrada de luz e agua). Para tanto, deve-se utilizar serra elétrica, munida de disco esmeril apropriado (pode-se
alternativamente utilizar serrote manual para corte de telhas em pequena quantidade), é indispensavel o uso de
mascara ao cortar ou perfurar as telhas. Ndo se deve pisar diretamente sobre as telhas e sim utilizar tdbuas colocadas
nos dois sentidos para movimentacdao dos montadores.

Nao podem ser utilizados pregos para fixacao; Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no
projeto da cobertura (ganchos chatos, ganchos ou parafusos galvanizados 8mm) nas posi¢Oes previstas no projeto ou,
na auséncia destes, de acordo com prescri¢ao do fabricante das telhas. Toda furagdo a ser executada ndo pode por
percussdo e sim por meio de brocas.

Na fixacao com parafusos ou ganchos com rosca nao deve ser dado aperto excessivo, que venha a
fissurar a peca em fibrocimento; Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima
dos tolerados pela respectiva normalizacdo nao devem ser utilizadas. As perfuragoes para passagem de tubulacéao, se
existirem, devem ter diametro < 250mm e situadas a mais de 10 cm das bordas devendo-se prever sistema de
vedacdo com saia metdlica e materiais vedantes. As telhas perfuradas deverdo ter apoio suplementar, para garantir
sua resisténcia. O transporte, descarga, manuseio e armazenamento das telhas devem seguir as recomendacodes e
manuais técnicos dos fabricantes. No recebimento, verificar as condigées de projeto, fornecimento e execucgdo.
Tolerancia méaxima quanto a inclinagao: 5% do valor especificado. Nas linhas dos beirais ndo podem ser admitidos
desvios ou desnivelamentos entre pecas contiguas. Esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer da linha de beiral ou
de cumeeira, nao pode haver afastamentos superiores a 2cm.

4.3.4 Calhas, rufos e pingadeiras

Calhas em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme projeto. Deverao ser fornecidas
e instaladas.

Rufos e Pingadeira em chapa de aluminio, esp.8mm, com desenvolvimento conforme projetos
apresentados.

Os rufos pingadeira deverdo ser montados no sentido contrario ao dos ventos dominantes a fim de se
evitar possiveis infiltragoes por acao dos mesmos.

4.3.5 Lajes impermeabilizadas

As lajes de cobertura do abrigo de residuos, abrigo dos compressores e subestagdo deverao ser
impermeabilizadas com primer e manta asfaltica de e= 4 mm. Sobre a impermeabilizacdo com manta asféltica, devera
ser executada uma camada de protecdo mecanica de e=5 cm para proteger a superficie impermeabilizada.

4.4 ALVENARIAS, DIVISORIAS E BANCADAS
4.4.1 Alvenarias de blocos ceramicos

A CONTRATADA devera fornecer e executar parede de alvenaria de tijolo ceramico furado, com
dimensdo conforme projeto arquitetonico, os tijolos deverao ser de primeira qualidade. Poderao ser utilizados tijolos
com dimensoOes especiais para atender as espessuras indicadas nos projetos. O assentamento dos tijolos sera com
argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada, traco de 1:2:8. Serao aprumadas e niveladas, com
juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 15mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no
caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

Na execucao das alvenarias atentar para a impermeabilizacao dos embasamentos. Os embasamentos de
construcgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e internas serao impermeabilizadas desde as fundagoes até as
alturas a seguir referidas, conforme o disposto na NBR 12190/92 (NB-279/90), Selecdao da impermeabilizacdo, e
conforme Item 8.3.2 - Detalhes Construtivos.

A alvenaria de blocos ou de tijolos serd executada com argamassa impermeavel até a altura de 30cm
acima do piso externo acabado. O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredes perimetrais sera
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado. O revestimento impermeavel nas superficies internas
das paredes perimetrais e/ou nas duas superficies das paredes internas serd executado até a altura de 15cm acima do
piso interno acabado. Para evitar a umidade de alicerces e baldrames - capilaridade ascendente - sera aplicada uma
demado de emulsao, de caracteristicas neutras, entre a cinta e/ou viga de fundacgao e a primeira fiada de tijolos.

Para fornecer suporte e estabilidade a acdo de cargas na parede de alvenaria locadas sobre contrapisos,
deverao ser executados elementos de fundacao que atendam as condicdes exigidas em normas e legislagdes vigentes.

4.4.2 Vergas

Sobre o van, de nortas e ianelas,; serao - mcldadas ou  colecadas vergas. Seb o vao de janelas e/ou



caixilhos, serdao moldadas ou colocadas contra vergas. As vergas excederao a largura do vao conforme detalhes em
projeto especifico. Quando os vdos estiverem relativamente proximos e da mesma altura, recomenda-se uma Unica
verga sobre todos eles.

4.4.3 Divisorias sanitarias

Nos sanitdrios e banheiros serdo utilizados painéis em granito cinza andorinha, polido em todas as
faces, espessura de 3cm, altura de 1,90m, suspensas a 0,20m do piso acabado, sem emendas.

As pecas de granito nao terao emendas em comprimento (serdo portanto em pecas continuas e quando
necessario as juntas estarao especificadas no projeto). O granito ndo podera ter manchas, cordées ou diferencas de
tonalidade ou cor; da mesma forma serao refugadas pecas empenadas e/ou manchadas que nao permitam um perfeito
acabamento na aplicacdo, inclusive com relacdo as outras pecas de granito. Toda face/borda lateral da chapa exposta
deverd também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pecgas deverao receber polimento idéntico a
superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica deverao ser da cor cinza escuro.

4.4.4 Divisorias Drywall

Nos locais indicados em projeto as paredes serdo executadas em sistema dry wall, constuido de placas
de gesso acartonado.

A espessura da placa sera de 12,5 mm e a espessura total da parede conforme indicado nos desenhos do
projeto de arquitetura. As placas serao fixadas em montantes de aco galvanizado de 70 mm a cada 600 mm, nas
paredes em geral, e a cada 400 mm quando houver a necessidade de fixacdo de equipamentos sanitarios. Nas
divisdrias onde houver fixagdo de equipamentos sanitarios deve-se prever reforgco de madeira para sustentagdo de
cargas pesadas. Montada a estrutura principal e os montantes de aco podem-se colocar as placas.

Tomar cuidado no parafusamento para que as cabecas dos parafusos nao perfurem totalmente o cartao
e para que nao fiquem salientes em relacao a face da placa. As paredes serdo simples, quando alguma face estiver
voltada para parede ou sem acesso nem visual. E duplas quando acessadas pelos dois lados. Consultar projeto
arquitetonico locais de instalagbes das mesmas.

4.5 BANCADAS
4.5.1 Bancadas de granito

Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento, serao instaladas bancadas de granito de
2,5 (dois e meio) centimetros de espessura, do tipo de material “cinza andorinha”, com furacdo para receber torneira
de bancada e cuba de inox. Nas laterais onde houverem paredes e/ou divisdrias, haverao abas de granito verticais do
mesmo padrao, na forma de “roda-pia”, com altura minima de 07 (sete) centimetros, coladas ao tampo bancada com
massa plastica pigmentada na cor cinza e vedadas nas faces de encontro vertical com silicone incolor. As bancadas do
tipo balcdo/passador terao todas as bordas polidas e a bancada da copa tera pingadeira (os tampos encontram-se
detalhados em projeto). Onde indicado em projeto, haverao testeiras.

As pecas de granito nao terdao emendas em comprimento (serdo portanto em pecgas continuas e quando
necessario as juntas estardo especificadas no projeto). O granito ndo podera ter manchas, corddes ou diferencas de
tonalidade ou cor; da mesma forma serao refugadas pecas empenadas e/ou manchadas que nao permitam um perfeito
acabamento na aplicagdo, inclusive com relagdo as outras pecas de granito. Toda face/borda lateral da chapa exposta
devera também ser polida; portanto todos os lados aparentes das pecas deverdao receber polimento idéntico a
superficie da pedra. Rejuntes de massa plastica deverdo ser da cor cinza escuro.

As bancadas serao fixadas com no minimo 02 (duas) maos-francesas de suporte por tampo, ou a cada
2,00 (dois) metros em caso de comprimentos superiores a este; constituidas em perfis metdlicos galvanizados a fogo,
acabamento em fundo para galvanizados e pintura esmalte sintético na cor branca; fixadas através de parafusos de
aco galvanizados e buchas de nylon; em espessura de perfis adequadas ao peso a ser sustentado.

4.5.2 Bancada de inox

Nos locais indicados em projeto e conforme detalhamento das dimensodes, serao instaladas bancadas de
acgo inox AISI 304 com espessura de 1,20 mm da chapa, estruturadas em mao francesa, acabamento escovado.

4.6 ESQUADRIAS
4.6.1 Portas de aluminio

As portas de aluminio serdo na cor natural, fixadas na alvenaria, em vdos requadrados e nivelados com
o contramarco. A colocacdao das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacao, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos. Observar também os
seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com
argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do
contramarco, reforcando a peca para a execugao do chumbamento.

No momento da instalacao do caixilho propriamente dito, deve haver vedagdao com mastique nos cantos
inferiores, para impedir infiltracao nestes pontos. O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao
realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco
ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apds a fabricacao e até o momento de montagem, as esquadrias de
aluminio serdao recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de
montagem. A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da
obra, nao sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem
empenamentos, mesmo depois de chumbadas.



Normas Técnicas relacionadas: = ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 1:
Terminologia; ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacOes - Parte 2: Requisitos e classificacao.

4.6.2 Portas de madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem noés ou fendas, nao ardida, isenta de carunchos ou brocas. A
madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao ser executadas em madeira compensada de 35 mm, ntcleo
semi-sélido (sarrafeado). Os marcos e alizares deverao ser fixados por intermédio de parafusos, sendo no minimo 8
parafusos por marco, ou alternativamente com espuma de poliuretano expandido, fixando o batente provisoriamente
com calcos e injetar a espuma nas laterais na extensao de 20 cm na altura das dobradicas, cortando o excesso meia
hora apds a aplicagao e retirando os calgos.

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com partes de ago. O
acabamento deverda ser cromado. As dobradicas devem suportar, com folga, o peso das portas e o regime de trabalho
que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas,
para obtencao de mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderao utilizar
cilindros comuns.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser lixados e receber no
minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas
de asperezas. As portas de madeira e suas guarnigbes deverdao obedecer rigorosamente, quanto a sua localizagdo e
execucao, as indicagdes do projeto arquitetonico e seus respectivos desenhos e detalhes construtivos. Na sua
colocacao e fixagao, serdao tomados cuidados para que os rebordos e os encaixes nas esquadrias tenham a forma
exata, ndo sendo permitido esforcos nas ferragens para seu ajuste. Nao serao toleradas folgas que exijam correcao
com massa, taliscas de madeira ou outros artificios.

4.6.3 Janelas em aluminio

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetonico; quanto ao tipo, vdos, aberturas e
divisdes. As janelas em perfis de aluminio anodizado serao Linha 25 e deverdo seguir as NBRs 10821 (esquadrias
internas para edificagées); NBR 10821 (caixilho para edificacdo - janelas); NBR 13756 esquadrias aluminio guarnigao
em EPDM para vedagao. NBR 15.575 Requisitos para os sistemas de vedagOes verticais internas e externas. As
esquadrias deverdo atender as exigéncias das NBRs quanto a Insolagdo térmica; vedacao acustica; estanqueidade a
4agua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e seguranca.

As esquadrias serdao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e nivelados
com o contramarco.

A colocacao das pecas deve garantir completo nivelamento, prumo e fixacao, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil
deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1).

Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pecga para a
execucao do chumbamento. No momento da instalacao do caixilho propriamente dito, deve haver vedacao com
mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos. O transporte, armazenamento e manuseio das
esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados,
como o ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricacdo e até o momento de montagem, as
esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pegas,
especialmente na fase de montagem.

A instalacdo dos contra-marcos e ancoragens servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos
de alvenaria. Portanto, deverao ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades
da obra, nao sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverdo estar completamente no esquadro e
sem empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdao especificados em projeto e relacionados na
planilha orcamentdria. Os perfis adotados deverao assegurar a rigidez necessaria as aberturas. Baguetes e aluminio
natural serdao usados para fixacao de vidros conjuntamente com massa de vidraceiro. Os perfis serao
obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estao especificadas em projeto.

Deverao ser assegurados na confecgdo das janelas que o funcionamento das partes méveis ocorram com
sua vida de baixo esforgo fisico por parte dos futuros usudérios, assim como que apds o fechamento das mesmas haja
completa estanqueidade as aguas pluviais, acao de ventos e seguranca.

4.6.4 Peitoris de granito

Todas as janelas receberao peitoris em granito cinza andorinha, espessura de 2cm assentados com
argamassa. Os caixilhos de aluminio serao alinhados em 1/3 da espessura da parede internamente e terdo peitoril em
granito externamente com queda para area externa e pingadeira na face inferior.

4.6.5 Peliculas para controle solar

Todos os vidros das janelas e portas receberdo pelicula para controle solar, semi-refletivas, cor prata,
protecao UV de 99% e luz visivel transmitida de 35%.

4.6.6 Tela de nylon

Nos locais especificados no projeto arquitetonico, algumas janelas precisarao ser equipadas com
protecao em tela de nylon para garantir seguranca e evitar a entrada de insetos ou detritos. A instalacao dessas telas
deve ser realizada de acordo com as normas técnicas e estéticas do projeto.

4.6.7 Ferragens
Todas as ferragens para as esquadrias deverdao ser inteiramente novas e em plena condicbes de



funcionamento e acabamento. Serao, em geral, de ago galvanizado ou aluminio.

As fechaduras serdo de linha reforcada, padrao ABNT ou superior, com distancia de broca minima de 55
(cinquenta e cinco) mm, trinco reversivel, testa e contra testa em latao, trinco, lingueta e cilindro reforcado em latao.
Acabamento do espelho ou roseta de latao e macaneta de alavanca, cromadas. As portas receberao um conjunto de 3
(trés) dobradicas de latao cromada. O posicionamento das ferragens devera obedecer as indicagoes dos desenhos, e
quando néo houver, em concordancia entre a CONSTRUTORA e a FISCALIZACAO, devendo o eixo das macanetas das
portas se situar a 1,00 (um) m do piso,

As portas devem ter condigdes de serem abertas com um Unico movimento e suas macganetas devem ser
do tipo alavanca, estando de acordo com o especificado, da NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021.

Se for julgada necessaria, por falta de meios de protecdo, a ferragem sera retirada para a execugao da
pintura.

Durante a execugdo da obra, todas as chaves deverdo ser guardadas pela CONTRATADA em caixa
especifica e devidamente identificadas. No momento em que a FISCALIZACAO solicitar a entrega, esta deve ser
documentada, ordenada, identificada e acontecer em sua totalidade.

4.7 REVESTIMENTOS
4.7.1 Generalidades

Todos os materiais componentes dos revestimentos, como cimento, areia, cal, 4gua e outros, deverdo

ser da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos. Antes de iniciar os trabalhos de revestimento,
deverd a CONTRATADA adotar providéncias para que todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas,
niveladas e aprumadas. Qualquer corregido nesse sentido sera feita antes da aplicagao do revestimento.
A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos organicos. As eflorescéncias visiveis
decorrentes de sais soliveis em agua (sulfato, cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas
dos revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a seco, antes do inicio
da aplicacao do revestimento.

Todas as instalagOes hidrdulicas e elétricas serdao executadas antes do chapisco, evitando-se dessa

forma, retoques no revestimento. As superficies impréprias para base de revestimento (por exemplo, partes em
madeira ou em ferro) deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).
Qualquer camada de revestimento s6 poderd ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A
aplicacdo de cada nova camada de revestimento exigird a umidificacdo daanterior. Serdo de responsabilidade da
CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para a perfeita execugao dos servigos
acima discriminados.

4.7.2 Revestimentos argamassado de parede/teto
4.7.2.1 Chapisco

Deverao ser obedecidas as normas aplicaveis, em especial a NB-231. Todas as superficies de concreto
(tais como tetos/lajes, montantes, vergas e outros elementos estruturais ou complementares a mesma, inclusive vigas
e fundo de vigas), bem como todas as alvenarias de tijolos ceramicos, serao chapiscadas em toda a sua extensdo e
faces; que serao executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3; a fim de garantir a perfeita
aderéncia da camada posterior de reboco.

4.7.2.2 Embog¢o/Massa Unica

O embogo serd executado com argamassa de cimento, cal e areia peneirada, com traco de 1:2:3
(sugere-se pré-fabricada). A execugdo do embogo serd iniciada apds 48 horas do langamento do chapisco, com a
superficie limpa e molhada com broxa. Antes de ser iniciado o embogo, devera ser verificado se os marcos, batentes e
peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. A regularizacdo e desempeno, regularizados e desempenados a
régua e desempenadeira, deverao apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo
tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade na superficie. O acabamento devera ser executado com
desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha macia.
Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacdo do embogo externo ndo sera iniciada ou, caso ja o tenha sido,
serd interrompida. Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os embogos externos executados em
uma jornada de trabalho terdo as suas superficies suavemente molhadas ao término dos trabalhos para evitar a
fissuracao por retracgao.

4.7.2.3 Massa corrida

As paredes internas receberao massa corrida, com espessura maxima de 3mm, acabamento alisado de
modo a proporcionar superficie inteiramente homogénea e uniforme, sem ranhuras e sem grumos. As superficies a
receber a massa deverao estar limpas, coesa, firme, seca, sem poeira, gordura ou graxa, sabao ou mofo. As partes
soltas e/ou mal aderidas deverao ser raspadas e/ou escovadas.

O produto ndo devera ser aplicado em dias chuvosos, sobre superficies quentes ou em ambientes com
temperatura abaixo de 10°C e umidade relativa do ar superior a 90%.

Todas as superficies deverdo ser lixadas e posteriormente limpas. Apdés a limpeza deverd ser aplicada
uma camada seladora e em seguida a massa corrida em duas demaos, respeitando-se o tempo de secagem de no
minimo 3 horas entre elas, para o acabamento final realizar o lixamento através de lixa fina.

4.7.2.4 Forro mineral removivel

Onde indicado em projeto, devera ser instalado forro modular de fibra mineral branco, em placas de
625x625x15mm, acabamento liso, revestido com pelicula de PVC na face aparente.

A fixagdo sera através em estrutura bidirecional de perfis com fixagdo através de perfis metdlicos “T” e
tirantes galvanizados.



O forro deverd atender o fator de propagacdo de chama/ resisténcia ao fogo Classe A.
4.7.3 Revestimentos de pisos
4.7.3.1 Porcelanato interno

Os locais indicados em projeto, receberao revestimento em porcelanato retificado acetinado, com
dimensdes de 60 x 60 (sessenta) cm, na cor branco, resisténcia a abrasdo PEI 5 (cinco); assentadas através de
argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, obrigatoriamente
AC-III).

No assentamento, a base devera ser executada com contrapiso (trago 1:4), h=5cm que devera estar umida limpa de
poeira, tintas, Oleos, restos de massa, ou qualquer outra sujeira atrapalham a boa aderéncia da massa de
assentamento.

O rejunte devera ser cimenticio, cor branco, junta de assentamento de 2 mm ou conforme lascadas, sem diferengas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricacao.

Deverd a CONTRATADA submeter antecipadamente & aquisicdo e colocacdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

As pecas deverao ser cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem
emendas. As bordas de corte serdao esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas corretamente recortadas, com
arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagdo que favorecam juntas ndo uniformes, serao
refugadas pela FISCALIZACAO

Os rodapés serdao no mesmo material, e deverdo possuir acabamento em 452 que podera ser feito com o
proprio rejunte, evitando angulos de 902 que acumulem sujeira. Altura do rodapé = 7 cm.

4.7.3.2 Pavimento intertravado de concreto (paver)

A pavimentacao dos passeios e locais indicados no projeto serdo em paver de concreto, espessura de
6cm e 8cm, cor natural, executada sobre o leito resultante da movimentacao de terra.

Devera ser aplicado sob base de brita graduada e rachdo, estabilizada granulometricamente e
compactados. Deveram seguir estrita obediéncia as normas pertinentes, espessura de 5 +/-2 cm, e seguir os
procedimentos e cuidados descritos a seguir:

1. Regularizar, nivelar e compactar o solo;

2. Executar uma sub base de rachao, estabilizada, com 15 cm de espessura, nivelada e compactada;

3. Executar uma base de brita graduada, estabilizada, com 10 cm de espessura, nivelada e compactada;
4. Executar uma camada de areia média sarrafeada sem compactagao;

5. Assentar o PAVER, conforme indicado no projeto arquitetonico com juntas de 2 a 5 mm. Compactar a
superficie com vibra-compactador de placa pelo menos 2 (duas) vezes e em diregdes opostas;

6. Espalhar na superficie areia, seca e sem impurezas para o preenchimento das juntas;

7. Compactar novamente a superficie com vibra compactador com pelo menos 4 (quatro) passadas em
diversas direcoes, até que as juntas estejam totalmente preenchidas com areia.

8. A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento da aplicacao;

9. O material de assentamento e de rejuntamento deve cumprir as especificacoes da ABNT NBR 7211
quanto a presenca de torroes de argila, materiais fridveis e impurezas organicas;

10. A camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5 cm, com variagao
maxima de + 2 cm, na condigdo ndo compactada;

11. A dimensao maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor que 5 vezes a
espessura da camada de assentamento ja compactada;

12. As juntas devem ter espessura de 2 mm a 5 mm entre as pecas de concreto;

13. A declividade transversal para escoamento da dgua deve estar de acordo com o projeto e a segdo
tipica apresentada;

14. O material de assentamento na frente de servico deve ser espalhado na quantidade suficiente
apenas para cumprir a jornada de trabalho, evitando-se deformac¢des na camada.

15. As mestras devem ser executadas paralelamente a contencgao principal, nivelando-as na espessura
da camada de assentamento na condigdao nao compactada, respeitando o caimento estabelecido em segado transversal;

16. O material de assentamento deve ser nivelado manualmente por meio de régua metalica, correndo a
régua sobre as mestras ou de modo mecanizado, resultando em uma superficie sem irregularidades;

17. No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a area danificada deve ser
refeita, podendo-se reaproveitar o material de assentamento;

18. Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro e o alinhamento previstos;
19. As pecgas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posicdo final;

Cuidados extras no assentamento, arremates, junto a bueiros, tampas de inspecao, meios-fios, postes ou
locais que exijam o recorte para arremate, devera ser feito com méaquina especifica de corte usando disco diamantado
de modo a proporcionar um bom acabamento nas bordas, utilizar no rejunte destes recortes uma mistura de cimento
com adesivo a base cola PVA, na proporcao de uma parte de cimento, duas de areia, para uma solucao de cola PVA
agua 1:2 (um para dois).

20. Executar o caimento em direcao ao meio-fio ou ao coletor de dguas pluviais, com declividade de no
minimo 1,0% (um por cento) e no maximo de 3,0% (trés por cento).



21. O material de rejuntamento deve ser espalhado seco sobre a camada de revestimento, formando
uma camada fina e uniforme em toda a area executada;

22. Executar o preenchimento das juntas por processo de varricdo do material de rejuntamento, até que
as juntas sejam totalmente preenchidas.

23. A compactacao deve ser executada por placas vibratérias, que proporcionem a acomodacdo das
pecas na camada de assentamento, mantendo-se a regularidade da camada de revestimento sem danificar as pecas de
concreto;

24. A compactacao deve ser realizada com sobreposicao entre 15 cm a 20 cm em cada passada sobre a
anterior;

25. Alternar a execucdo da compactacdo com o espalhamento do material de rejuntamento, até que as
juntas tenham sido totalmente preenchidas;

26. A compactacao deve ser executada até aproximadamente 1,0 m de qualquer frente de trabalho do
assentamento que nao contenha algum tipo de contencéo;

27. Verificar se as juntas estdao devidamente preenchidas com o material de rejuntamento e, caso
necessario, repetir a operacdo de rejuntamento.

28. A superficie do pavimento ndo pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10 mm, medido
com régua metalica de 3 m de comprimento.

29. O topo das pecas de concreto deve estar entre 3 mm e 6 mm acima do nivel das caixas de visita,
tampas de bueiros e outras interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a acomodacdo do
pavimento .

30. Nenhum trecho do pavimento pode ser liberado ao trafego sem a execucao das contengdes que
garantam o travamento do pavimento.

5.7.3.2 Piso téatil emborrachado - Acessibilidade

Os pisos do tipo Téatil, destinados a acessibilidade de pessoas com deficiéncia deverao obedecer a NBR
9050, estdo indicados em projeto e abrangem os tipos que atendam a “sinalizacdo tatil de alerta em piso” e
“sinalizacdo tatil direcional em piso”. As placas terao modulacdo de 25x25 (vinte e cinco) cm, espessura 5mm, 0s
relevos deverdo apresentar a forma troncocénica.

Para as placas do piso tatil de alerta, o diametro de base do relevo devera estar entre 22 (vinte e dois) e
30 (trinta) mm; a distancia horizontal entre centro de relevo deverd estar entre 42 (quarenta e dois) e 53 (cinquenta e
trés) mm; a distancia diagonal entre centro de relevo devera estar entre 60 (sessenta) e 75 (setenta e cinco) mm; a
altura do relevo deverd estar entre 03 (trés) a 05 (cinco) mm.

Para as placas do piso tatil direcional, largura da base do relevo deverd estar entre 30 (trinta) a 40
(quarenta) mm; largura do topo do relevo devera estar entre 20 (vinte) a 30 (trinta) mm; a distancia horizontal entre
centro de relevo devera estar entre 70 (setenta) a 85 (oitenta e cinco) mm; a distancia horizontal entre as bases do
relevo devera estar entre 45 (quarenta e cinco) a 55 (cinquenta e cinco) mm a altura do relevo deverd estar entre 03
(trés) a 05 (cinco) mm.

Para locais internos da edificagdo. Devera ter espessura de placa de base entre 02 (dois) mm a 03 (trés)
mm; sera colado diretamente sobre o pisos ceramico com “adesivo de contato para borrachas” as emendas e jungoes
deverd estar perfeitamente alinhadas, evitando vdos ou frestas que possam vir a dificultar sua utilizagdo ou conferir
riscos de tropecos e quedas pelos usudrios. Serd na cor azul-escuro, em tonalidade lisa e uniforme, sem manchas ou
mesclas. Serao utilizados os tipos “sinalizagao tatil de alerta em piso” e “sinalizacdo tatil direcional em piso” em todo
interior da edificacdo e area de espera coberta.

4.7.3.4 Piso tatil em concreto pré-fabricados - Acessibilidade

Para locais externos da edificagdo e os com incidéncias de chuvas. Serdo pré-fabricados em
concreto/argamassa, através de mistura de cimento, areia, dgua, aditivos complementares e pigmentacdo. Espessura
de 02 (dois) cm; fixacao em argamassa de cimento e areia; pigmentado na cor vermelha; resisténcia a compressao de
35MPa; garantir continuidade de textura e padrao de informacgodes. Os tipos adotados na calgada serd direcional e
alerta. Sera na cor vermelha.

4.7.3.5 Piso de concreto

A calcada externa, estacionamento publico e outros locais indicados no projeto deverdo ser
executados em piso de concreto, armado com tela Q196, espessura de 7cm, executado sobre lastro de brita
(espessura de 5cm) e lona plastica. A concretagem do piso devera ser realizada de forma intercalada, prevendo juntas
de dilatagdo. O concreto deverd receber o processo de queima até ficar liso, sem que se torne polido. Devera ser
realizado caimento no piso para as areas ajardinadas para o escoamento de aguas.

4.7.3.6 Soleiras de granito

Os locais indicados em projeto, receberao soleira de granito polido do tipo “cinza andorinha”, espessura
de 02 (dois) cm, O comprimento minimo para que as pegas de granito para que ndo tenham emendas serd de 2,00
(dois) metros.

O granito nao podera ter manchas, cordées ou diferencas de tonalidade, nem partes lascadas ou
quebradas; da mesma forma serao refugadas pecas empenadas que ndo permitam um acabamento na aplicagao,
inclusive com relagdo as outras pecas de granito.

Toda face/borda lateral da chapa exposta devera também ser polida; portanto todos os lados aparentes
das pecas deverao receber polimento idéntico a superficie da pedra. Rejuntes deverao ser da cor cinza escuro.

4.7.3.7 Piso emborrachado - playground



O piso do playground sera constituido por placas emborrachadas feitas de granulos de pneus reciclados
com acabamento pigmentado, espessura de 50mm, dimensoes de 1,00x1,00m, densidade: 650 a 750kg/m3.

As placas deverdo ter sistema de intertravamento e a sua face inferior deverda possuir bolsas de
amortecimento, além de possuirem sistema drenante contra encharcamento.

O piso deverd estar em conformidade com a NBR 16071/2021 e garantir amortecimento de impacto de
até 1,50m de altura, devendo ser apresentado laudo de comprovacao do atendimento a NBR.

As cores deverao respeitar o indicado no projeto arquitetonico.

A instalagdo do piso devera ser feita sobre contrapiso de concreto armado, com espessura de 7cm. O
contrapiso deverad ter ralos para escoamento da agua com caimento de 2%, conforme indicado no projeto
hidrossanitario.

Para a contencdo do perimetro lateral do piso emborrachado deverdo ser instalados meios-fios de
concreto que deverao estar nivelados com a altura do piso emborrachado e paver da calcada lateral, ndao podendo
haver desnivel entre a calcada de acesso e o playground.

Antes da instalagdo do piso emborrachado, deve-se certificar que o contrapiso devera estar seco,
nivelado, desempenado, limpo, liso e sem saliéncias ou depressdes. O contrapiso deverd ter no minimo 21 dias de
cura, ou cura acelerada com produtos quimicos que garantam a cura e a secagem

As placas serao fixadas com adesivo ou monocomponente. A fixagdo devera ser nas laterais das placas,
colocando a cola entre placas e entre placas e contencao lateral

Deverd a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocacdo, para a FISCALIZACAO,
amostras do piso emborrachado pretendido para aceite e aprovacao.

4.7.3.8 Piso de concreto - pista de caminhada/corrida

A pista de caminhada devera ser executada em piso de concreto armado com tela Q196, espessura de
7cm, executado sobre lastro de brita (espessura de 5cm) e lona plastica. A concretagem do piso devera ser realizada
de forma intercalada, prevendo juntas de dilatagdo. O concreto devera receber o processo de queima até ficar liso,
sem que se torne polido. Toda a ciclovia deverd ser pintada com tinta acrilica fosca para piso, em duas demaéos nas
cores e faixas de demarcacao nas cores indicadas no projeto. Devera ser realizado caimento no piso para as areas
ajardinadas para o escoamento de aguas.

4.8 REVESTIMENTOS DE PAREDE
4.8.1 Ceramicas em parede

Nas paredes internas indicadas, sera instalado cerdmica com dimensdes 30x60 cm, polido na cor
branco, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentacdes, assentados do piso acabado até o teto rebocado.

As pecas ceramicas deverao ser de 12 qualidade, absorgdo < 5%, com colocagdo uniforme e vitrificacao
homogénea, arestas bem definidas, esmalte resistente a pontas de acgo; nao deverdo apresentar deformagoes,
empenamento, escamas, rachaduras, fendas, trincas, bolhas ou lascas.

As pecas deverdo ser classificadas por dimensoées, aplicando num mesmo ambiente, pecas de uma Unica
classe. A superficie das paredes devera ser varrida com vassoura e posteriormente molhada. As pecas deverao ser
assentadas com juntas de espessura constante e de acordo com o especificado pelo fabricante, considerando prumo
para as juntas verticais e nivel para as juntas horizontais.

Na passagem de instalacGes as pecas ceramicas deverao ser recortadas e nunca quebradas.
As bordas de corte deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem irregularidades.

Apos cinco dias do assentamento os revestimentos ceramicos deverao ser rejuntados com rejunte na cor
a ser definida pela fiscalizagdo, aplicado com espatula de borracha; o excesso devera ser retirado com pano imido e
apos a cura a superficie deverd ser limpa com pano seco ou esponja de ago macia.

O assentamento serd através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa,
aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm? ), consumo de 4,0 kg/m2.

Acabamento com rejunte do tipo industrializado Tipo II conforme NBR 14.992, (Composicdao: Cimento
Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos inorganicos, polimeros e aditivos quimicos n&o téxicos.
Densidade aparente: 1,1 g/cm?® a 1,8 g/cm?3); também da cor branca; espessura de junta conforme fabricante da
ceramica; nos ambientes conforme as indicagdes em projeto.

As ceramicas serao cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem emendas.
As bordas de corte serao esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas corretamente recortadas, com arestas.
Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocacao que favorecam juntas nao uniformes, serao refugadas pela
FISCALIZACAO.

Todas as pecas serao de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem diferencas
dimensionais ou de espessura, sem manchas, nem defeitos de fabricacao.

Deverd a CONTRATADA submeter antecipadamente & aquisicdo e colocacdo, para a FISCALIZACAO,
amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovagao.

4.8.2 Espelhos

Conforme indicado em projeto; fornecer e instalar espelhos lapidados colados, de 12 qualidade, sobre
revestimento de parede pronto (reboco/pintura ou ceramica de parede). Utilizar espelho cristal prata 4 (quatro) mm
de espessura e obedecer integralmente a NBR 15198.

Inicialmente verificar se a superficie onde sera feita a colagem estd limpa e nivelada. Deverd ser limpo



o lado pintado do espelho com um pano macio umedecido em alcool.

Recomenda-se a aplicacdo do protetor de borda em todo o perimetro do espelho com inclinacao de 45°
em relacdo ao costado. E necessario manter um distanciamento de 3 mm entre o espelho e a parede, permitindo o
escoamento da umidade. Isso pode ser feito com calgos de apoio e espagadores ou com fita dupla face 3mm , isenta de
solventes organicos, conforme NBR 15198, coladas sempre na vertical.

A instalacdao dos espelhos, assim como todo o manuseio, devera ocorrer através de mao de obra
especializada. Todo cuidado deverd existir para se evitar danos tais como arranhées e descascados. Ao final, os
espelhos deverao se encontrar nivelados e aprumados, além de fixos e limpos.

A instalacdo sera do tipo mecanica fazendo uso de elementos que nao agem quimicamente, devendo ser
utilizado o Botdo francés com apoio de borracha ou plastico, para evitar contato direto entre o metal e o espelho; O
numero de botdes a se usar deve ser proporcional as dimensoées do espelho.

4.8.3 Frisos nos rebocos externos (fachadas)

Conforme indicado em detalhe de projeto, haverao frisos nos rebocos externos das fachadas, em baixo-
relevo, executados com perfis metalicos tipo "u", pré-pintados a p6 na cor branca.

4.8.4 Cantoneira

Em todos os encontros 90° de revestimentos ceramicos em paredes (onde se forma uma quina), devera
ser instalada cantoneira "L", pvc, branco, 25mmx25mm.

4.9 PINTURAS
4.9.1 Generalidades

As superficies a receber pintura serdo: a edificacdao da Unidade Béasica de Saude da Familia (paredes e
tetos internos e paredes e beirais externos), muros, abrigo de residuos e abrigo do compressor.

A CONTRATADA deverd, antes de iniciar os procedimentos relativos a pintura, preparar a superficie
tornando-a limpa, seca, lisa, isenta de graxas, 0leos, poeiras, ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem, corrigindo-se a
porosidade quando exagerada e promover o conveniente lixamento para a total “derrubada” de graos solidos e total
corregao das pequenas imperfeigoes que ainda porventura existam.

Somente apods esta etapa que se aplica o fundo selador, uma deméo.
Antes da realizacdo da pintura ou aplicagao da textura é obrigatéria a realizacao de um teste de coloracgédo, utilizando
a base com a cor selecionada pela FISCALIZAGCAO. Devera ser preparada uma amostra de cores com as dimensdes
minimas de 0,50x1,00m no préprio local a que se destina, para aprovacédo da FISCALIZACAO.

Deveréo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composicdes, salvo se
especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporgao
recomendada. As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Para a execucdao de qualquer tipo de pintura as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente
limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas e serdo protegidas
quando perfeitamente secas e lixadas.

Cada demao de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-
se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas.

As superficies e pecas deverao ser protegidas e isoladas com tiras de papel, pano ou outros materiais e
os salpicos deverao ser removidos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor adequado, sempre
que necessario.

Nao serao aceitos servigos de pintura em dias e/ou periodos chuvosos.
4.9.2 Pintura acrilica

Com as superficies perfeitamente secas e em tempo firme, aplicar primeiramente 01 (uma) deméao de
selador acrilico; apds a secagem e sobre este aplicar no minimo 02 (duas) demaos de tinta acrilica acetinada (paredes
internas) e fosca (paredes externas) de la (primeira) linha, interna e externamente conforme as cores indicadas em
projeto.

As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as pigmentacées aguardando-se a total secagem
das demaos para aplicacao da subsequente.

4.9.3 Textura acrilica pigmentada e pintura acrilica - azul del rey

A CONTRATADA deverd fornecer e aplicar pintura com textura de rolo acrilica sobre superficies
prontas, conforme procedimentos acima descritos e até a cobertura total da superficie. A textura deverda ser aplicada
nas paredes externas indicadas no projeto.

4.9.4 Pintura em madeira

Todas as portas de madeira deverdo ser limpas e escovadas para eliminar o pd; realizar a integral
limpeza para a remocdo de fragmentos soltos, eventuais sujeiras, fuligem e outros obsticulos que possam vir a
impedir a perfeita aderéncia e aplicacao das tintas e fundos. Realizar o lixamento até obtencao de superficie
perfeitamente lisa e sem rebarbas. Qualquer imperfeicdo, frestas ou aberturas na madeira devera ser previamente
selada com massa para madeira e lixada para nivelamento.

Aplicacao de 01 (uma) deméao fundo selador na cor branca. Depois aplicar 02 (duas) demaos de tinta
esmalte sintético cor azuldelrei, sobre o fundo nivelador.



As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as pigmentagoes aguardando-se a total secagem
das demados para aplicacao da subsequente.

4.9.5 Pinturas vagas de estacionamento

A pintura de demarcacdao das vagas de estacionamento e pintura de sinalizacao horizontal da vaga
reservada para idoso e P.C.R. devera ser acrilica para piso. A demarcacdo da vaga P.C.R deverd seguir as
especificacdes da ABNT NBR 9050:2020 - versao corrigida 2021.

4.10 IMPERMEABILIZACOES
4.10.1 Generalidades

Os servigos de impermeabilizacao deverao ter primorosa execucao por pessoal que ofereca garantia dos
trabalhos a realizar, os quais deverdao obedecer rigorosamente as normas e especificacées a seguir: Para os fins da
presente especificacao ficam estabelecidos que, sob a designacao de servicos de impermeabilizacao tem-se como
objetivo realizar obra estanque, isto é, assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras
disposigbes, a perfeita protecdo da construgdo contra penetracdo de agua. Desse modo, a impermeabilizagdo dos
materiais serd apenas uma das condigOes fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo serd “estanque” quando
constituida por materiais impermedveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou restritas
modificagbes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis e ndo resultantes de acidentes
fortuitos ou de grandes deformagoes. Durante a realizacdo dos servicos de impermeabilizacdo, sera estritamente
vedada a passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente afeitos aqueles
servigos.

4.10.2 Manta asfaltica

Manta asfaltica produzida a partir da modificagdo fisica do asfalto com uma mescla de polimeros
especiais. - Bobinas de 1 m (largura) x 10 m (comprimento) x 4mm (espessura);
Sequéncia de execucao: Sobre a superficie horizontal imida, executar a regularizacdo comcaimento minimo de 1%
em direcao aos pontos de escoamento de dgua. A argamassa de regularizagdo deve ser preparada com argamassa de
cimento e areia média, trago 1:3. Aplicar sobre a
regularizagdo seca uma demdo de primer. Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia da
manta ao primer, conforme orientacao do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando se sobreposicao de
10cm e a adesdo deve ser feita com magarico. Deve ser feito o biselamento das extremidades da manta com colher de
pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser efetuados. Finalizada a impermeabilizacao,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacdo e umidade relativa no
local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda drea impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

Apo6s, sobre a manta asfaltica sera aplicado, com argamassa, filme plastico de polietileno como camada
separadora e protecao mecéanica com 3,00cm de espessura.

4.10.3 Emulsao asfaltica

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacao a frio sem emendas. - Balde de 18L;Tambor de
200L;
Sequéncia de execucgdo: A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que prejudiquem a aderéncia,
como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros. Caso haja falhas ou fissuras na base,
estas devem ser tratadas e corrigidas antes da regularizacao. No piso, executar regularizacao com argamassa
desempenada e ndo queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em &areas
internas e 1% em areas externas, em direcao aos coletores de agua. No rodapé, executar regularizacdo com
argamassa no trago 1:3 (cimento:areia média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm.

Recomenda-se deixar uma drea com altura minima de 40 cm com relagdo a regularizacdo do piso e 3 cm
de profundidade para encaixe da impermeabilizacao. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizacao, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos. O produto é aplicado como
pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de
aplicacao, com intervalo minimo de 8 horas entre cada demao a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a
impermeabilizacao deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizacao. Finalizada a impermeabilizacao, aguardar
no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagao e umidade relativa no local e
comprovar a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4.11 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
4.11.1 Generalidades

A execucdo das Instalagées hidraulicas e correlatas deverao seguir rigorosamente os projetos e
memoriais especificos, no que se refere as posicoes, bitolas de registros, torneiras, valvulas, tubulagdes de agua, de
esgoto, de dguas pluviais, sistema de drenagem e prevencdo contra Incéndio, incluindo nestes ultimos, a colocagéo e
locacao de extintores.

Deverao ser observadas as passagens em vigas, pilares e lajes, a serem deixadas na estrutura de
concreto para evitar alteracOes posteriores nos projetos.

Durante a obra, todos os terminais de tubulacdao deverao ser fechados com um bujao rosqueado, nao
sendo permitido o uso de buchas de madeira ou de papel.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas de cozinha, pertences e pecas
complementares serao fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificagdo quanto ao perfeito
estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificacbes técnicas e orientagbes de seus
fabricantes, conforme especificacoes a seguir.



4.11.2 Loucgas sanitarias e acessorios

As lougas sanitarias serao instaladas conforme indicacdo dos projetos. Serdo todas em ceramicas
vitrificadas e atendendo as normas da ABNT; e todas na cor branca.

4.11.2.1 Bacia sanitaria - caixa acoplada

Sera do tipo caixa acoplada em louga branca; fixacdo ao piso com 02 (dois) parafusos inox ou latdo e
buchas de nylon, acabamento tipo “bola” cromado. Rejunte de vedacao entre a pega e o piso através de argamassa
industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?), na cor
branca; espessura de junta conforme a necessidade de completa vedacao. Sera utilizado também anel de vedacéo de
cera para a ligacdo da bacia sanitaria com a tubulagao de esgoto.

4.11.2.2 Bacia sanitaria - caixa acoplada PCD

As bacias sanitarias para PCD serdo com caixa acoplada sem furo frontal, com loucga branca e assento;
fixacdo ao piso com 02 (dois) parafusos inox ou latdao e buchas de nylon, acabamento tipo “bola” cromado. Rejunte de
vedacdo entre a pecga e o piso através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos
especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm3) na cor branca; espessura de junta conforme necessidade de completa
vedacdo. Serd utilizado também anel de vedagdo de cera para a ligagdo da bacia sanitaria com a tubulagdo de esgoto.
As bacias sanitdrias para PCD deverao ser acionadas por alavanca. As bacias e assentos sanitarios acessiveis devem
estar a uma altura entre 0,43 m e 0,45 m do piso acabado, medidas a partir da borda superior sem o assento. Com o
assento, esta altura deve ser de no maximo 0,46 m.

4.11.2.3 Lavatoérios

Serdao do tipo meia coluna (suspenso), em louga na cor branca, tamanho 30x40 cm; fixacdao por
parafusos inox ou latdo e buchas de nylon as alvenarias; acabamento cromado. Rejunte de vedacao entre a louga e a
alvenaria através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros,
densidade de 1,4 g/cm?3), na cor branca; espessura de junta conforme a necessidade de completa vedacao.

4.11.2.4 Tanque de lavor roupas

Tanque em ago inoxidavel, sem coluna, capacidade minima de 30 (trinta) litros, equipado com
esfregador e valvula. O tanque serd fixado em um bancada de granito conforme projeto arquiteténico.

4.11.2.5 Mictério em louca ceramica

Em louca esmaltada cor branca; com sifao integrado; para uso com valvula de parede; fixacdo a parede
com 04 (quatro) parafusos inox ou latdo e buchas de nylon, acabamento tipo “bola” cromado. Rejunte de vedacgao
entre a peca e o piso através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e
polimeros, densidade de 1,4 g/cm3), na cor cinza escuro; espessura de junta conforme a necessidade de completa
vedacdo. Dimensdes minimas de altura 550 (quinhentos e cinquenta)mm, largura 320 (trezentos e vinte)mm,
profundidade 270 (duzentos e setenta)mm.

4.11.3 Metais sanitarios, acessorios diversos, cubas de aco inox, barras de apoio, torneiras
para lavatorios.

- Torneira para lavatoério (do tipo “bancada”), cromada com sistema temporizador.

- Torneira para lavatério PCD: Torneira para lavatorio (do tipo “bancada”), cromada de pressdao PCD
com alavanca, com sistema temporizador.

- Torneira para Cubas Inox (tipo “de bancada”) ¢/ bica mével: do tipo “de bancada” de 1/2” ou 3/4”,
cromada, tubo mével, com alta resisténcia a corroséo e riscos, padrao alto.

- Torneira para tanque de lavar/limpeza: do tipo “de parede” de 1/2” ou 3/4”, cromada, com alta
resisténcia a corrosdo e riscos.

- Acabamentos para registros de pressao e registros de gaveta: do tipo “de parede”, toda em metal e
acabamento superficial cromado, com alta resisténcia a corrosao e riscos. Tera o mesmo padrdao e mesma “linha”
daquelas adotadas em torneiras; acionador em volante formato “estrela com 04 (quatro) abas” funcionamento em
baixa e alta pressao de 0,2 a 0,4 kgf/cm? ou 03 a 57 psi; bitola de segundo o projeto hidrossanitério.

4.11.4 Acessorios diversos
Os acessorios serao instalados conforme indicagdo do projeto arquiteténico, a saber:

- Papeleira: Para cada bacia sanitdria serd instalada um dispenser de papel higiénico plastico tipo
roldo.

- Toalheiro: Em todos os lavatérios para maos, seja sanitarios ou demais salas, serd instalado toalheiro
plastico; tipo dispenser para papel toalha interfolhado.

- Saboneteira: Em todos os lavatérios para madaos, seja sanitdrios ou demais salas, sera instalado
saboneteira plastica para liquidos; tipo dispenser com reservatério de 800ml.

- Assento sanitario: Todas as bacias sanitarias receberdo assento sanitario convencional.

- Chuveiro: Nos banheiros de funcionarios serdo instalados chuveiro elétrico comum corpo plastico, tipo
ducha.

- Cuba de Ago Inox: Onde indicado em projeto, serao instalados cubas de aco inoxidavel soldadas em
bancadas de inox (AISI 304) com 1,2 mm de espessura de chapa. Nas dimensdes minimas de 50x40 cm, com no
minimo de profundidade de 20 cm.

- Barras de Apoio - Portas Sanitarios Acessiveis: As portas dos sanitarios acessiveis deverdo possuir
barras de apoio de 40 (quarenta) cm de largura em aco inox instaladas em posicao horizontal a 90 (noventa) cm do
piso e revestimento anti-impacto em chapa de aco inox 90x40 cm na face inferior da porta, conforme detalhe indicado



no projeto arquitetonico. As barras de apoio deverao atender a NBR 9050:2020 Versdo Corrigida:2021

- Barras de Apoio - Vasos Sanitarios: Os vasos sanitarios dos sanitarios acessiveis deverdo possuir
2 barras de apoio de 80 (oitenta) cm de largura e 1 barra de 70 (setenta) cm de largura, em aco inox instaladas na
posicdo vertical e horizontal, conforme detalhamento em projeto arquitetonico. As barras de apoio deverao atender a
NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021

- Barras de Apoio - Lavatodrios: Os lavatdrios dos sanitarios acessiveis deverdao possuir barras de apoio
de 40 (quarenta) cm de largura em aco inox instaladas em posicao vertical, conforme detalhamento em projeto
arquitetonico. As barras de apoio deverao atender a NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021

- Ducha higiénica (box sala de curativos): Em metal e acabamento superficial cromado, com alta
resisténcia a corrosao e riscos. Com registro integrado. Volante em formato de cruzeta “estrela com 04 (quatro) abas”
funcionamento em baixa e alta pressao de 0,2 a 0,4 kgf/cm? ou 03 a 57 psi; bitola de %2”. Mangueira flexivel metdlica
de 1,20 (um e vinte)m.

- Kit de Alarme de Emergéncia: Devera ser instalado um kit de alarme de emergéncia nos sanitérios
acessiveis, composto por botoeira interna e sirene audiovisual externa. Botoeira interna: Altura de 0,40m do piso.
Sirene audiovisual externa ao banheiro. Deverd haver uma chave reserva do sanitdrio acessivel e/ou sistema que
permita a abertura da porta pelo lado de fora em casos de emergéncias.

4.12 INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACAO
4.12.1 Generalidades

A presente contratagao possui projeto e memorial especifico para estes itens, os quais devem ser
seguidos na sua totalidade no que se refere as posicoes de caixas, tomadas, interruptores, terminais e conduites, e
dimensionamento com respeito as fiagoes, disjuntores, dispositivos de comando e controle, motores e dispositivos de
sinalizagdo e comunicacao visual.

Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das
instalagoes elétricas da edificagdo serao de primeira qualidade. Os interruptores, espelhos, teclas, caixas, estdo todos
embutidos nas alvenarias e na cor branca.

4.12.2 Luminarias internas
Conforme planta de forro e projeto elétrico, segue abaixo modelos de luminarias a serem considerados:

Luminaria comercial aletada
de embutir para lampada led
T8

Dimensoes: 62 x 62 cm
Poténcia: 4 x 10w
Corpo: Chapa de aco

Aletas e refletores: Aletas e
refletores em aluminio alto
brilho.

Luminaria comercial aletada
de embutir para lampada led
T8

Dimensoes: 17,5 x 62 cm
Poténcia: 2 x 10w

:; S Corpo: Chapa de ago

Aletas e refletores: Aletas e
refletores em aluminio alto
brilho.

Lumindria comercial aletada
de sobrepor para lampada
led T8

Dimensoes: 17,5 x 62 cm

Poténcia: 2 x 10w




Corpo: Chapa de aco

Aletas e refletores: Aletas e
refletores em aluminio alto
brilho.

Luminaria Arandela tipo
tartaruga, de sobrepor, base
E27.

Poténcia: 6w

Cor: branca

Luminaria plafon, de
sobrepor, base E27.

Poténcia: 12/13w

Cor: branca

4.12.3 Luminarias externas

Seguem abaixo modelos de luminérias a serem considerados:

Refletor holofote, com
IP65/66 a prova de agua
branco quente

Poténcia: 50w

Refletor holofote, com
IP65/66 a prova de agua
branco quente com haste
para letreiros.

Poténcia: 50w

)

Poste de Jardim com uma
pétala quadrada.

H= 3,5m
Poténcia: 80w

Material: Aco galvanizado,
cor preta.




Poste de Jardim com
duas pétala quadrada.

H= 3,5m
Poténcia: 80w (cada)

Material: Aco galvanizado,
cor preta.

4.12.4 Instalacoes de comunicacoes

A execucdo das Instalagbes de comunicacao devera seguir rigorosamente os projetos e memoriais
especificos. Todos os materiais, equipamentos, que se fizerem necessarios ao perfeito funcionamento das instalagoes,
serao de primeira qualidade e estardao sobre responsabilidade da empresa CONTRATADA.

4.13 INSTALACOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIO

A rede de prevencao contra incéndio do prédio encontra-se detalhada em projeto e memorial especifico.
Todos os materiais, equipamentos, etc., que sejam necessarios ao perfeito funcionamento das instalacGes da
edificacao serao de primeira qualidade..

4.14 ACESSIBILIDADE

Para atendimento da acessibilidade deverao ser utilizados materiais e orientagoes de acordo com a NBR
9050:2020 Versao Corrigida:2021 - Acessibilidade a edificag6es, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos e NBR
16537/2016 Acessibilidade — Sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para elaboracédo de projetos e instalagao.

A disposicdo dos pisos e elementos tateis devem seguir a planta baixa e a implantacao, contidas no
projeto arquitetonico.

Os elementos de sinalizacdo tatil deverao estar em conformidade com a NBR 16537/2016 Acessibilidade
— Sinalizacgédo tatil no piso — Diretrizes para elaboracao de projetos e instalagéo.

4.14.1 Sinalizacao em braille

Para a identificacdao de alguns ambientes publicos deverd ser instalada placa tatil em acrilico nas
paredes laterais as portas de acesso. A informacao deve utilizar a linguagem Braille, direcionada para pessoas que
foram alfabetizadas nesta linguagem, e em relevo, para as pessoas acostumadas a leitura tradicional.

Tamanho: 9x20cm
Cor: Fundo branco com letras e pontos em braille na cor preto.

O texto em braille devera informar o nome do ambiente e deve ser elaborado por empresa especializada
em linguagem em braille.

As placas tateis devem conter o S.I.A (simbolo internacional de acesso) conforme a NBR 9050:2020
Versao Corrigida:2021.

4.14.2 Vagas de estacionamento

As vagas reservadas para P.C.R e para idosos seguirao as especificacoes da NBR 9050:2020 Versao
Corrigida:2021, respeitando as medidas de 5,00m x 3,70 para P.C.R, contendo sinalizacdo horizontal através de
pintura e também placas verticais de identificacdo conforme projeto.

4.15 CERCA E PORTOES - ESTRUTURA E TELA METALICA PRE - FABRICADA

Onde indicado nas implantagées do projeto, haverdo fechamentos externos em cerca de tela metdlica
pré-fabricada e fixagdo em pilaretes também metdlicos, chumbados em vigas de concreto.

4.15.1 Tela

Painel confeccionado com arames em ago eletro-soldados, com composicdo quimica méaxima de:
C0,060%, Mn 0,350%, P 0,040%, S 0,050 %; Galvanizado por imersdo a quente, com camada de zinco minima de 60
g/m?; Limite de resisténcia dos arames horizontais e verticais de 51 a 71 Kgf./mm?; Didmetro dos arames galvanizados
de 3,8 mm. Largura do painel de 2,50 (dois virgula cinco)m, com malha 7,5cm x 7,5cm, altura de 2,00m. O painel sera
munido de curvaturas em “V” para enrijecimento mecanico. Pré pintado na cor: azuldelrei (padrdo da Secretaria da
Saude).

4.15.2 Pilaretes metalicos



Fabricado tubos de aco galvanizado, conforme normas da NBR ABNT. Tubos soldados sem rebarba
externa. Galvanizado por imersdao a quente; com camada de zinco média de 100 g/m?. Resisténcia a tracao min.: 39
Kgf./mm? e tensdo de escoamento min.: 32 Kgf./mm?2. Secdo quadrada. Abragadeiras de extremo e intermediaria
(confeccionadas em chapas de ago galvanizado (espessura 1/8”). Complementos com parafuso com porca e arruela
galvanizada; grampo de travamento. Fio de ago galvanizado bitola 6,04 mm. Pré-pintado na cor: azuldelrei (padrédo da
Secretaria da Saude).

4.16 MOBILIARIOS DIVERSOS
4.16.1 Academia externa

Os equipamentos da academia deverao ser fabricados com tubos de aco carbono e pinos macicos
rolamentados (rolamentos duplos - com dupla blindagem), tratamento de superficie a base de fosfato; pelicula
protetiva de resina de poliéster termo - endurecivel colorido com sistema de deposicdao de pé eletrostatico. Parafusos
zincados, arruelas e porcas fixadoras, acabamento em plastico injetado e/ou emborrachado.

A fixacao devera ser feita em base de concreto armado, através de parabolts.
4.16.2 Lixeiras

As lixeiras terdo poste em tubo de 60mm de diametro em aco galvanizado a fogo com pintura
eletrostatica a pé na cor R: 0, G:58. B: 97, fixados em chapa de 6mm em ac¢o galvanizado a fogo através de chumbador
mecanico tipo parabolts. Lixeira em PVC de 50 litros.

4.16.3 Bancos

Os bancos serdao executados em concreto polido e assento em ripas de itatba tratada sobre tubo
retangular de 20x20mm (esp. parede 3mm) em aco galvanizado a fogo com pintura a pd, conforme detalhes e
caracteristicas do mobilidrio padrdo da Prefeitura de Joinville.

4.16.4 Paraciclos

Deverdo ser instalados paraciclos (bicicletarios) de aco galvanizado a fogo com pintura eletrostatica a
pé na cor azuldelrei, fixados em base de concreto através de chumbador mecéanico tipo parabolts nos locais indicados
no projeto.

4.17 EQUIPAMENTOS INFANTIS

Sobre o piso emborrachado deverao ser instalados os brinquedos do playground. A fixacao devera
garantir a estabilidade, seguranca e durabilidade ao longo do uso conforme orientacdes do fabricante. Todas as pecas
que compdem os brinquedos, bem como a forma de fixagdo no piso nao poderdao, em nenhuma hipdétese, permitir a
existéncia de saliéncias que possam arranhar, cortar ou perfurar as criangas durante o uso do brinquedo. Qualquer
sistema de encaixe, entre pecas ou pecas com piso, que envolvam, brocas, parafusos ou qualquer tipo de elemento
sobressalente deverdo obrigatoriamente ter sistemas de protecao e seguranca (encapsulamento).

4.17.1 Playground Modular

Playground modular em ago galvanizado, revestido com madeira pléastica (polietileno de média
densidade com pigmentacdo e protecao UV), cantos arredondados, metdlica com pintura eletrostatica atéxica e
protecao contra raios UV. Composto por no minimo 3 mddulos: 1 balango tubular ¢/ 2 lugares, 1 escorregador padrao
e 1 escorregador de tubo. Altura maxima entre o chdo e a plataforma do brinquedo devera ser de 1,50m. Devera
possuir Declaracao de Conformidade com a norma ABNT 16071 referente aos brinquedos para playground.

4.17.2 Gangorra

Equipamento em acgo galvanizado a fogo com aplicacdo de pintura eletrostatica a p6é de altissima
qualidade e durabilidade. Assentos em madeiras de lei pintados ou madeira plastica. Sistema de rolamento em
buchas de nylon para o equipamento exercer a funcao de rotacao silenciosa. Fixacao do aparelho em base de concreto
através de chumbador parabolt. Devera possuir Declaracdao de Conformidade com a norma ABNT 16071 referente aos
brinquedos para playground.

4.17.3 Balancgo duplo acessivel

Equipamento em ago galvanizado a fogo com aplicacdo de pintura eletrostitica a pé de altissima
qualidade e durabilidade. Balanco duplo metalico com rampa de acesso ao cadeirante, sistema de trava para garantir
seguranca ao acesso € possuir catraca com sistema de seguranca. As hastes devem ser em buchas de nylon
para tornar o equipamento mais seguro e silencioso. Deve possuir suporte para nivelacdo de altura da plataforma.
Fixacdo do aparelho em base de concreto através de chumbador parabolt. Deverd possuir Declaragdo de
Conformidade com a norma ABNT 16071 referente aos brinquedos para playground.

4.18 PAISAGISMO

Ressalte-se que o projeto de paisagismo se integra harmoniosamente com a arquitetura do
empreendimento como também se caracteriza como um importante complemento para a criacdo do conjunto final,
garantindo uma unidade estética entre o edificio e as areas externas. Para a perfeita execugdo do paisagismo, além de
fornecer mudas em perfeitas condigGes fitossanitarias, a CONTRATADA devera adotar cuidados especiais ao executar
as obras, de modo a garantir nao sé a integridade do projeto quanto o bom desenvolvimento de todas as espécies
vegetais.

Esses cuidados se referem ao preparo do solo, a qualidade do solo a ser introduzido, qualidades das
mudas e manuseio das mesmas.

O plantio da,estrutura vegetal devera ser.executado seguinde as diretrizes abaixo:



- Limpeza e preparo geral do solo

Todo entulho e restos da obra civil deverao ser eliminados nas areas de plantio. Tanto o mato quanto
ervas daninhas (incluindo suas raizes) deverao ser eliminados;

- A terra existente devera ser revolvida em toda area do plantio, eliminando os torroes;

- Todo o terreno devera ser coberto com uma camada de 15 centimetros de terra propria para plantio.
Essa terra deverd ser adubada e sua acidez corrigida, para isso deverd ser acrescentado por metro quadrado de
terreno por cova de plantio de arvore:

1.100g de NPK 10.10.10

2. 300g de Calcario dolomitico

3. 300g de Superfosfato simples ou Fosfato de Araxa

4. 20L de himus de minhoca

Antes do plantio, o terreno devera ser regularizado e nivelado segundo o projeto.

4.18.1 Abertura de covas

Covas Para Arbustos Altos

As covas devem ter as dimensoes de 40 x 40 centimetros, e 40 centimetros de profundidade.

O solo existente deverd ser retirado e substituido por terra de superficie isenta de praga e ervas
daninhas. Além disso, a essa terra devera ser adicionado adubo organico nas seguintes proporgoes por cova:

¢ 05 litros de humus
Covas Para Macigos de Herbaceas (arbustos baixos)

Nas areas onde serdo plantados os macicos de herbaceas, o solo existente devera ser removido, numa
profundidade de 15 centimetros, e substituido por terra de superficie isenta de pragas e ervas daninhas, usando as
mesmas proporgoes de adubo organico por m3, indicadas no item anterior.

4.18.2 Sistema de plantio

Os trabalhos de plantio devem ocorrer na seguinte sequéncia:

. Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia;

. Abrir a cova adequadamente para a muda a ser plantada;

. Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;
. Plantar as arvores e palmeiras;

. Tutorar arvores e palmeiras;

. Plantar os arbustos;

. Plantar gramados e forragoes;

N O U W N

. Regar abundantemente.

As mudas deverao ser colocadas nas covas na posicao vertical (raizes para baixo e copa/folhagem para
cima) de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no nivel desejado. A terra vegetal deve ser
cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que o ar permaneca disseminado no solo apds o preenchimento
da cova.

4.18.3 Plantio de gramados e forrageiras

O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) numa camada de 15
centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma camada de no minimo 5 centimetros de terra
fértil. O terreno deverd ser regularizado e nivelado antes da colocacdo das placas de grama. As placas de grama
devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de boa qualidade para um perfeito nivelamento,
usando-se no minimo 0,90m2 de grama por m2 de solo. O terreno ou floreira devera ser abundantemente irrigado
apods o plantio.

4.18.4 Pos plantio

Apos o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar de imediata, nao deve
ser feita nas horas de maior insolagédo e sim nas primeiras horas da manha e ao cair da tarde. Irrigar até atingir uma
profundidade de 20cm, molhando inclusive as folhas. Nao usar jato forte
de &gua diretamente nas plantas, utilizar bico de aspersor.

Durante os primeiros 60 dias apés o final do plantio deve ser fazer:
- Limpeza de pragas e substituicdo das espécies mortas e doentes;
- Desinfeccao fitossanitaria;

- Adubacéao de cobertura com adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10) e organico (50gr/m2 de torta
de mamona).

4.19 LIMPEZA GERAL E FINALIZAGCOES
4.19.1 Limpeza

A obra devera ser mantida limpa, sendo feita limpeza diaria e bota-fora semanal de entulhos, detritos,
lixos e demais sobras geradas pela obra e da equipe técnica da CONTRATADA; quando for o caso.



A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao. Deverao apresentar funcionamento
perfeito todas as suas instalacbes, equipamentos e aparelhos, com as instalagOes definitivamente ligadas as redes
(dguas esgoto, dguas pluviais, 4&gua combate a incéndio, etc.).

Serdo lavados convenientemente e de acordo com as especificagées, os pisos de ceramica, estruturas,
esquadrias, bem como aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de
tinta, sujeiras, manchas e argamassas.

Durante o desenvolvimento da obra, serd obrigatéria a protecao dos pisos ceramicos recém-concluidos,
com estopa/gesso/papeldo, nos casos em que a duracao da obra ou a passagem obrigatéria de operdrios assim o
exigirem.

As ceramicas serdo inicialmente limpas com pano seco; salpicos de argamassa e tintas serao removidos
com esponja de ago fina; lavagem final com d4gua em abundancia.

Os pisos cimentados serao lavados com solucao de acido muriatico (1:6); salpicos e aderéncias serao
removidos com espatula e palha de ago, procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

Os aparelhos sanitarios serao limpos com esponja de acgo, sabdo e dgua. Os metais devem ser limpos
com removedor. Ndo aplicar 4cido muriatico. Para a recuperacao do brilho deverdo ser polidos a flanela.

As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado, serao limpas com removedor adequado, polindo-
se finalmente com flanela seca.

As superficies em granito deverdo ser limpas com dgua e sabao em pé.

A limpeza de manchas e respingos de tinta dos vidros e espelhos devera ser feita com removedor
adequado e esponja de palha de aco fina, sem danos as esquadrias e aos vidros.

4.19.2 Desmontagem das instalacoes provisorias

Serdo executados todos os trabalhos necessarios as desmontagens de instalagdes provisérias que foram
utilizadas na obra, como desmontagem das torres e andaimes, desmontagem de tapumes, barracoes, depdsitos e
alojamentos; todos os materiais e equipamentos, assim como pegas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais,
ferramentas e acessoOrios e eventuais ocupantes; as suas expensas.

As instalagoes provisérias de luz e forga, assim como telefone e sanitarios da obra serdo desmontadas e
removidas. Serd providenciada a arrumacdo do material passivel de posterior utilizacdo, procedendo-se ao
empilhamento de tdbuas, convenientemente despregadas e livres de ferragens, classificacao de tubulacoes
remanescentes, assim como da disposicao, em local adequado, para remocao de todas as ferramentas e equipamentos
auxiliares.

4.19.3 Entrega do bem publico

A aproximacao do fim de obra, independentemente das questdes administrativas necessarias, precisa
ser compatibilizada com a retomada das fungdes do equipamento publico.
Desta forma é razoavel entender, e concordar desde ja, que equipes do CONTRATANTE poderao ter que ter acesso a
edificacdo nas fases finais de obra para prover o prédio de servigos necessdarios. Qualquer intercorréncia, ou auxilio
no planejamento desta compatibilizacdo deve ser tratada com a FISCALIZAGCAO. Documentos especiais de controle de
acesso e guarda do prédio podem ser aplicados.

Deve-se prever que durante os primeiros dias do funcionamento da edificacao pode demandar uma
atencao especial da CONTRATADA e a disponibilizagdo de seu preposto para a rapida solucao de eventuais problemas
pontuais. Vazamentos, instabilidade da rede elétrica ou outro defeito funcional, deve ser tratado com urgéncia na sua
solugao.

4.19.4 Encarramento

Este Memorial foi desenvolvido pela equipe de obras da Secretaria Municipal de Saude/Joinville em
estrita observancia aos projetos e orcamentos existentes.

Processos e procedimentos foram descritos com base nas experiéncias profissionais, consultas a rede
mundial de computadores e as normas pertinentes. Qualquer erro, desatendimento ou equivoco deve ser tratado
antecipadamente com os responsaveis técnicos.

O objetivo maior do documento, além daqueles diretamente explicitos pela legislagao, é promover uma
construcao adequada aos processos técnicos compreendidos, a seguranca dos envolvidos e, principalmente, a
construcao de um bem publico de qualidade.

5-Condicoes gerais:

O presente memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva e
administrativa utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto executivo e suas particularidades.
Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto arquitetonico, com suas
respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam ainda a citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos,
portarias, cédigos referentes a construcao civil, emitidos por érgaos publicos federais, estaduais e municipais, ou por
concessionarias de servigos publicos, que serdo balizadores da presente contratagdo. Qualquer duvida oriunda da
falta de informacgoes, imprecisdes ou imperfeicdes deve ser sanada diretamente com a Fiscalizagdo, a qual coordena,
em conjunto com os autores dos projetos, a solugdo que melhor atenda ao interesse publico.

Para os fins pertinentes, declara-se que o projeto encontra-se elaborado em consonancia com as
disposigées normativas aplicaveis, atendendo, para fins de licitagao, a determinacéo na Lei 14.133/21.

5.1 ASPCTORS GERAS DA OBRA



5.1.1 Caracterizacao da intervencao

A intervencao, cujo presente documento pretende bem caracterizar, compreende a construcao de
uma UBSF Anaburgo com Vila da Saude situado a Rua Waldi Voss, no Bairro Zona Industrial Norte, neste municipio
de Joinville, Estado de Santa Catarina. A edificagdo a ser construida apresenta caracteristicas funcionais e tipicidade
de uma edificagdo destinada a Unidade de Saiude com atendimento de publico. Além da edificagdo, a UBSF
contemplard um espacgo coberto externo para a pratica de atividades fisica, assim como academia da melhor idade e
playground. O projeto buscou proporcionar acessibilidade, conforto, seguranga e eficiéncia.

5.1.2 Premissas de projeto
O conjunto das intervengoes observara os seguintes principios:

1. Niveis compativeis de conforto, de seguranca e de qualidade de trabalho aos seus servidores, de
forma a propiciar conforto, rapidez e acessibilidade ao municipe, além de garantir qualidade do meio ambiente
laboral, espacos internos claros, arejados e confortaveis.

2. Solugoes para o uso racional e eficiente de energia e sistema de coleta seletiva de lixo hospitalar;
3. Acessibilidade facil e autobnoma para pessoas com deficiéncia;

4. Atendimento as prescri¢oes da Vigilancia Sanitaria Municipal.

5.1.3 Profissionais envolvidos

Para dirimir davidas, consultas e orientagbes, o conjunto dos técnicos envolvidos na elaboragao deste e
de outros documentos técnicos, sao:

- Projeto Bésico de Arquitetura (Vigilancia Sanitdria): Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU
A192186-0-SC

- Projeto Legal: Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU A192186-0-SC

- Projeto Arquitetonico: Bruna Souza Zimmermann, Arquiteta, CAU A192186-0-SC

- Projeto Hidrossanitario: Miguel, Engenheiro Civil, CREA 186196-3-SC

- Projeto Drenagem: Miguel, Engenheiro Civil, CREA 186196-3-SC

- Projeto Estrutural de Concreto Armado: Alexandre Smore Silva Siebauer, CREA 042.999-7-SC
- Projeto Estrutura Metélica: Juliano Jorge Scremin, CREA 1707323585-PR

- Projeto Elétrico: Diego Santos, Engenheiro Eletricista, CREA 123938-7-SC

- Projeto Cabeamento Estruturado: Diego Santos, Engenheiro Eletricista, CREA 123938-7-SC
- Projeto de Subestacao: Diego Santos, Engenheiro Eletricista, CREA 123938-7-SC

- Projeto SPDA: Diego Santos, Engenheiro Eletricista, CREA 123938-7-SC

- Projeto Prevengdo e Combate a Incéndios: Miguel, Engenheiro Civil, CREA 186196-3-SC

- Projeto de Climatizacao: Miguel Angelo Baccin, CREA 027195-0-SC

- Projeto de Gases medicinais: Miguel Angelo Baccin, CREA 027195-0-SC

- Orcamento: Bruna Heloise Alves Korn, Engenheira civil, CREA 180120-9-SC

- Cronograma: Bruna Heloise Alves Korn, Engenheira civil, CREA 180120-9-SC

5.2 ASPECTOS GERAIS DA CONTRATACAO
5.2.1 Termilogia
Para os estritos efeitos deste memorial descritivo, sao adotadas as seguintes definicoes:

1. CONTRATANTE: 6rgao que contrata a execucao de servicos e obras de construcao, complementacao,
reforma ou ampliacdao de uma edificagcao ou conjunto de edificagoes.

2. CONTRATADA: empresa ou profissional contratado para a execucao dos servicos e obras de
construcao, complementacdo, reforma ou ampliacao de uma edificacdo ou conjunto de edificacoes.

3. FISCALIZACAO: atividade exercida de forma sistemética pela CONTRATANTE e seus prepostos,
objetivando a verificacdo do cumprimento das disposi¢coées contratuais, técnicas e administrativas em todos os seus
aspectos.

5.2.2 Da licitacao e regime de execucao

Licitagcao e sua modalidade encontra-se caracterizada no Edital de Licitacdo, de acordo com o disposto
no (Artigo 46 da Lei n? 14.133/2021) assim como suas posteriores atualizagcoes e complementacoes. Para participacao
no certame, exigir-se-do os requisitos minimos considerados necessarios a garantia da execucdo do Contrato, a
seguranca e perfeicao da obra e ao atendimento de qualquer outro interesse publico.

As propostas das licitantes interessadas deverao obedecer a todas as disposigoes editalicias de forma a
reproduzir todos os itens e quantitativos detalhados nos projetos, memoriais especificos, orcamentos e cronogramas
que compode o escopo da contratagdo, observadas as quantidades, precos unitarios e custo total estimado
apresentado. Os servigos a serem executados deverao obedecer aos citados nos projetos e demais documentos que
compoem este Edital de Licitacao em forma de anexos.

5.2.3 Fase preliminar

O memorial descritivo complementa e faz parte integrante do projeto arquitetonico, projetos
complementares de engenharia, e _planilhas ercamentirias,; sendo-que ne, . caso-de eventual divergéncia entre



informacdes contidas nos projetos, memorial descritivo e orcamento, a CONTRATADA deverd obedecer aos dois
primeiros ou a critério dos autores dos projetos e da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA ao apresentar o prego para a execucgao dos servigos e da obra afirma que nao teve
duvidas na interpretagdo dos detalhes construtivos e das recomendacgdes constantes das presentes especificagoes.

5.2.4 Fase contratual

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia e cumprimento das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive
por suas subcontratadas e fornecedores. Cabe a CONTRATADA analisar e endossar todos os dados, diretrizes e
exiguidade dos projetos, memoriais e planilhas, questionando com antecedéncia os pontos com que eventualmente
possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a anélise dos itens em discordancia e emita um parecer indicando
a solugdo que sera aplicada.

5.2.5 Comissao de fiscalizacao, ou fiscalizacao

As obras e servigos executados serdao fiscalizados por pessoal credenciado da CONTRATANTE,
constituindo a “Comissdao de Fiscalizacdo” e que serda designada pela Municipalidade, a qual serd doravante
designada FISCALIZACAO e esta procedera a inspecéo didria da obra, em exames cuidadosos dos produtos utilizados
e métodos construtivos adequados, podendo aprovar ou reprovar cada etapa ou servigo da obra.

O controle serd através de Verificagdo de caracteristicas geométricas; Inspecdo Visual; Execucao de
ensaios (quando necessario); verificagdo de defeitos no acabamento. A Fiscalizagdo podera também recusar o
recebimento de material se 0 mesmo nao estiver de acordo com as especificacoes contidas neste documento, ou por
nao estarem conforme normas da ABNT, mediante relatdorio enviado a CONTRATADA.

Fundamental destacar que todos os ensaios solicitados pela FISCALIZACAO e que surjam da davida ou
aparente desconformidade de materiais ou servigos devem ser custeados pelo CONTRATADO.

5.2.6 Relacao fiscalizacao e contratada

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar sempre a
cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA/CAU, legalmente aptos para atuarem no
Estado de Santa Catarina.

Caso haja necessidade de substitui¢do de algum profissional residente ou R.T. (Responsavel Técnico) da
CONTRATADA, deverd ser comunicado previamente a FISCALIZACAO, que verificard possuir acervo técnico
compativel com as exigéncias do Edital e apresentado para fins de aprovacdo, possuindo também registro/visto no
CREA/CAU.

O R.T,, ndo podera se ausentar da obra por mais de 48 (quarenta e oito) horas, bem como nenhum
servico técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem ou montagem de estruturas,
etc., podera ser executado sem sua supervisao técnica.

A CONTRATADA néo poderé executar, qualquer servico que néo seja autorizado pela FISCALIZAGCAO,
salvo aqueles que se caracterizem, notadamente como de emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranca da
obra.

5.2.7 Inicio de obra

Assinado o contrato - a assinatura se da através do Sistema Eletrénico de Informagoes SEI - para que a
empresa vencedora da licitacdo possa receber a respectiva ORDEM DE SERVICO e entdo iniciar a execugdo dos
servicos é necessdario que a seguinte documentacdo tenha sido providenciada, entre outros documentos que podem
ser exigidos em casos especificos:

1. ARTs dos responsaveis técnicos pela obra, registrada no CREA do estado onde se localiza o
empreendimento;

2. Alvara de construcgéo, obtido na prefeitura municipal;

3. Certificado de matricula da obra de construgdo civil, obtido no Instituto Nacional do Seguro Social,
no prazo de trinta dias contados do inicio de suas atividades;

4. Abertura e disponibilizacao do Diario de Obras.
5.2.8 Prazo de execucao

O Prazo de execucao, para todos os efeitos, estipulado em cronograma e em contrato, tem seu marco
temporal na assinatura da Ordem de Servico.

A CONTRATADA deve dimensionar sua equipe de trabalho em niimero compativel com o ritmo previsto
de obra para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido. Além da observancia deste ponto, a equipe
pertencente a CONTRATADA deve ser capaz e competente para proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de
acabamentos compativeis, visto que nao serao aceitas justificativas de atrasos oriundas de retrabalhos ou demoli¢ées
decorrentes de servigos mal executados.

5.2.9 Condicoes gerais de responsabilidade

Fica reservado & CONTRATANTE, através das competéncias da FISCALIZACAO e seus prepostos, o
direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos projetos
fornecidos e a serem elaborados, nos demais documentos técnicos, e que ndo estejam definidos em outros
documentos contratuais, como o préoprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na eventual existéncia de servigos nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds
aprovacdo da FISCALIZAGAO. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais
memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, nao exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da
utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e



adequacao dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes e demais pertinentes.

Nédo podera haver alegacdo, em hipétese alguma como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA, de
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das cldusulas e condigbes do Contrato, do Edital, dos
projetos, das especificagbes técnicas, dos memoriais, bem como a tudo o que estiver contido nas normas,
especificacoes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes e vigentes.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuird a responsabilidade tnica, integral e
exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e servigos e suas implicagées préoximas ou remotas, sempre em
conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes no Municipio,
Estado ou Uniao.

E obrigatério que o Responséavel Técnico da CONTRATADA promova o trabalho de equipe com os
diferentes profissionais e fornecedores especializados e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de
organizagdo e construcdao, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, e com usuarios das obras. A
coordenacgdo deverd ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdao. Nao serao toleradas
solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os servicos objeto da
licitagao.

No caso de colaboradores e terceirizados, a CONTRATADA devera fornecer-lhes obrigatoriamente e
devidamente autorizados pela CONTRATANTE, copias dos memoriais e projetos referentes as suas atividades,
servigos especificos e suas implicagbes, tendo em vista que a responsabilidade direta ndo serd nunca transferidas a
terceiros. Todas as obras e servicos a serem delegados, desde que com autorizacdo prévia da FISCALIZACAO,
deverdao ter ART/RRT em separado da execucao total da obra/servigco, tendo como contratante a proponente ou
CONTRATADA, e que devera ser entregue uma copia para fins de controle, responsabilidades e arquivos.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigacoes trabalhistas e
previdenciarias impostas a si, por forca do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagOes pertinentes.

A CONTRATADA se obriga a exigir de terceirizados as mesmas obrigacdes de seguranca e saude no
trabalho impostas a si, por forca do termo de contrato com a CONTRATANTE e das legislagOes pertinentes.

Caso haja discrepancias de informacodes, as condigdes especiais do Contrato, especificagbes técnicas
gerais e memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos de cada area predominam sobre
os gerais das outras areas. Os detalhes especificos predominam sobre as pecas graficas gerais e as cotas deverdo
predominar sobre as escalas grafadas em plotagens no papel, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com
a devida antecedéncia & FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizacdo necessarias.

As especificagOes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a descricao e a
execucao das obras e servigos completamente acabados nos termos deste Edital e objeto da contratacao, e com todos
elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem
ser considerados complementares entre si, e o que constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se
constasse em todos os demais.

Desta forma, convém destacar que as cotas, amarragoes e dimensoes sempre deverao ser conferidas “in
loco”, preliminarmente a execugdo de qualquer servico pelos executores.

A CONTRATADA aceita e concorda que as obras e os servigcos objeto dos documentos contratuais,
poderao vir ser complementados em todos os detalhes, caso seja solicitado, ainda que cada item necessariamente
envolvido nao seja especificamente mencionado.

O profissional residente da CONTRATADA devera efetuar todas as corregles, interpretacdes e
compatibilizacdo que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servicos de maneira satisfatoria, e
em caso de duvidas atuar sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os autores dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente
desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverao ser considerados para areas ou locais semelhantes a
nao ser que haja clara indicagao ou anotagdo em contrario.
Igualmente, com relacdo a quaisquer outras partes das obras e dos servicos apenas uma parte estiver projetada, todo
o servigo devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado para continuar através
de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

A CONTRATADA, quando houver necessidade, devera manter contato com as reparticdes competentes,
a fim de obter as necessarias aprovacgoes das obras e dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacOes e inspegoOes pertinentes e providenciar todos os materiais e servigos necessarios a estas ligacbes as suas
expensas.

_Quaisquer divergéncias e duvidas deverdo ser resolvidas antes do inicio das obras e servicos, com a
FISCALIZACAO.

5.2.10 Vida util de projeto

Sem prejuizo das normas aplicdveis, todos os sistemas contratados devem ser executados considerando
a seguinte vida util:

Sistema Vida Util minima (anos)
Estrutura =50
Pisos Internos 213
Vedagao vertical interna 240
Vedagao vertical externa 220
Cobertura =20

Hidrossanitario =20



5.2.11 Hierarquia da documentacao

Em caso de divergéncias ou duvidas de informagd&es técnicas fornecidas no Edital, devera ser seguida a
hierarquia (em ordem decrescente) conforme segue, devendo entretanto serem ouvidos os respectivos autores e a
FISCALIZACAO:

1. Projeto Arquitetonico e memorial descritivo;

2. Projetos de Engenharia e seus memoriais descritivos;
3. Orcamento da Obra.

5.2.12 Similaridade de materiais

Para perfeito entendimento quanto aos materiais a serem adotados na obra, os mesmos se encontram
com suas especificacdes técnicas contidas na documentacao da licitacao; contudo em caso imperativo, poderd ser
proposta a permuta de um material desde que obedega ao critério de similaridade e o resultado ndao venha a
comprometer a qualidade do produto produzido ou causar 6nus e/ou prejuizo a CONTRATANTE:

1. Similaridade Parcial = Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem idéntica resposta
construtiva, sem contudo apresentar as mesmas caracteristicas de qualidade, desempenho e funcionamento. Quando
uma aplicacdo for inevitavel, devera ocorrer primeiramente o aceite da proposta pela FISCALIZACAO e ocorrerd a
correspondente compensacgao financeira pela permuta em questao.

2. Similaridade Total = Situagdo na qual equipamentos e materiais refletem total desempenho técnico,
com as mesmas caracteristicas construtivas quanto a qualidade e funcionamento, inclusive no tocante a aplicagédo das
normas técnicas brasileiras. Da mesma forma devera ocorrer primeiramente o aceite pela FISCALIZACAO.

5.2.13 Diario de obra

Para efeito de controle do andamento da obra e comunicagcdo entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE, sera adotado um diadrio de obra o qual deve ser preenchido diariamente com os servigos realizados
no dia, bem como a condicdo do tempo, equipe disponivel, empreiteiros terceirizados, intercorréncias e/ou fatos
relevantes. Devem ser anotadas as duvidas e/ou divergéncias que surjam da analise conjunta das pecas técnicas e
eventuais solu¢des apontadas pela FISCALIZACAO. Preferencialmente o diario de obra devera ter duas vias sendo
que a 12 ficard para a contratada e a 22 para o contratante, que devera manter na obra até o final desta.

Objetivando uma conducédo de obra mais agil, com duvidas e solugoes sendo apontadas de maneira mais
célere, é possivel a adogdo de mecanismos digitais de comunicacao, desde que esta solucao possa, ao final da obra ser
impressa e anexada aos documentos finais da contratacao.

5.2.14 Normas técnicas aplicaveis e controles

Além dos procedimentos técnicos indicados neste memorial, terdo validade contratual para todos os fins
de direito, as normas editadas e vigentes pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, e demais normas
vigentes das esferas municipais, estaduais e federais pertinentes a intervencdo em pauta; direta e indiretamente
relacionadas, e os materiais e servigos objetos do contrato de construcao das obras.

Programacéo dos testes de ensaios: Devera abranger no que couber, entre outros, os seguintes itens e
a critério da FISCALIZACAO:

1. Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.

. Ensaios e testes de materiais destinados a execugdo de concretos e argamassas.

. Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias e demais vedacoes.

. Ensaios e testes de materiais destinados a execucdo de estruturas metélicas.

. Testes hidrostaticos das tubulagoes, de calhas e demais elementos destas instalagoes.

S O W N

. Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais hidraulicos, elétricos, 1dgica,
telefonia.

7. Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou calafetados.

8. Teste das iluminagbdes em geral, inclusive emergéncias.

9. Ensaios de isolamento (tensao aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

10. Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras pertinentes.
11. Demais ensaios necessdrios e solicitados pela FISCALIZACAO.

No caso de obras ou servicos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos pela
CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com material e ou
equipamento as suas expensas.

As normas técnicas e/ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste documento (mas
vigentes) e nos demais itens a seguir e que se referem ao objeto da obra, deverao ser parametros minimos a serem
obedecidos para sua perfeita execucdo. Sera parametro de exigéncia e fiscalizacdo as Normas Técnicas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Os casos nao abordados serdo definidos pela FISCALIZAGAO, de maneira a manter o padrdo de
qualidade previsto para a obra em questdao e de acordo com as normas vigentes nacionais e as melhores técnicas
preconizadas para o tema.

5.2.15 Documentacao previdenciaria

Sem prejuizo do disposto em Edital, Termo de Contrato e em legislacdo especifica, é de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a quitacdao total dos encargos trabalhistas e sociais decorrentes do
presente contrato e esta deverd, sempre que solicitado, apresentar-a comprevacio-do cumprimento das obrigacoes



trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS, em relacao aos empregados que efetivamente participarem da
execugao do contrato.

De igual forma, ao termo final, a CONTRATADA deverd apresentar toda documentagdo, CND's e
quitacoes relativas ao contrato, para que a CONTRATANTE possa providenciar e proceder com a averbacao do bem
publico no respectivo registro de imoveis.

5.2.16 Subcontratacoes

Serd admitida a subcontratacdao dos servigcos acessérios e complementares, os seguintes
servigos/itens: Fundagdo Profunda (estaqueamento), Gases Medicinais, SPDA, Climatizagdo, Estruturas Metalicas,
Cabeamento Estruturado e Telecomunicacbes, Pavimentacoes Externas, Equipamentos de Academia e Playground,
Sistemas Preventivos de Incéndio e Servigcos de Paisagismo dentre outros desde que devidamente autorizados pela
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao.

Para a subcontratagdo, além dos demais requisitos técnicos necessarios, a contratada
deverda apresentar a comprovacdo de que a subcontratada ja executou os servicos em percentual minimo de 50%.

A subcontratagdo depende de autorizagdo prévia da Contratante, a quem incumbe avaliar se
a subcontratada cumpre os requisitos de qualificagédo técnica necessarios para a execugdo do objeto.

Em qualquer hipétese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral da Contratada
pela perfeita execucao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisao e coordenacao das atividades da subcontratada,
bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes
ao objeto da subcontratacao.

Ndo serad admitida a participacao de empresas em consorcio, observados os requisitos legais e regras
previstas no Edital.

5.2.17 Documentacao complementar ou fim de obra

Catalogos, folhetos e manuais: a CONTRATADA deverd efetuar a entrega dos catalogos, folhetos e
manuais de montagem, operacao e manutencdo de todas as instalagdes, equipamentos e componentes pertinentes ao
objeto dos servigos e obras, inclusive certificados de garantia.

Processo de Habite-se: a CONTRATADA deverd providenciar o ingresso do pedido de HABITE-SE
apresentando toda documentacdo necessaria exigida pela municipalidade.

Caderno de Projetos atualizados: deverd a CONTRATADA entregar a CONTRATANTE a totalidade das
pecas graficas (projetos) com as atualizagdes executadas em obra. Pequenos desvios de tubulacdes, por exemplo,
pequenos ajustes em virtude de interferéncias ndo previstas e pequenas alteracGes deverdo ser representadas nas
pecas graficas (plantas; cortes; elevacdes) dos diversos projetos, denotando como os servigos resultaram apos sua
execucao; as retificagoes dos projetos deverdo ser feitas constando, acima do selo de cada prancha, a alteracao e a
respectiva data, além das assinaturas dos responsaveis técnicos envolvidos

5.2.18 Projeto "AS BUILT"

Caso a importancia e magnitude das alteracdes descritas acima importem na alteracdo conceitual das
solugdes técnicas apresentadas e contratadas, e desde que tenham sido observados os ritos necessarios a sua perfeita
e correta alteracdao contratual, tais como justificava e precedéncia da autorizacdo da CONTRATANTE, podera a
FISCALIZACAO solicitar a realizacdo dos projetos “As Built”.

Importante destacar que nao sera admitida nenhuma modificagdo nos desenhos originais dos projetos,
bem como nas suas especificagdes técnicas sem o aval prévio dos autores responsaveis.

O projeto “As Built” - caso solicitado - consistira em expressar todas as modificagées, acréscimos ou
reducdes ocorridas durante a construcdo, devidamente autorizadas pela FISCALIZAGAO e cujos procedimentos
tenham sido acordados e autorizados entre as partes. Obrigatoriamente deve ser acompanhado das respectivas
anotagbes de responsabilidade técnica.

5.2.19 Rescisao do contrato

Sem prejuizo do contido no Edital de Licitacdo e Termos de Contrato, importante relacionar os
principais motivos para a rescisao do contrato, entre outros:

1. O descumprimento ou cumprimento irregular de cldusulas, contratuais, especificacbes técnicas,
projetos ou prazos;

2. A lentiddo do seu cumprimento, levando ao apontamento pela FISCALIZACAO da impossibilidade de
conclusao da obra, servigo ou fornecimento nos prazos estipulados;

3. A paralisagdo da obra, servico ou fornecimento sem justa causa e sem prévia comunicacdo a
FISCALIZACAO;

4. O desatendimento das determinacoes regulares da FISCALIZACAO;

5. Razoes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificados e determinados
pela méaxima autoridade da esfera administrativa a que esta subordinado o CONTRATANTE e exaradas no processo
administrativo a que se refere o contrato;

6. A ocorréncia de caso fortuito ou de forga maior, impeditivo da execugao do contrato, regularmente
comprovado.

5.2.20 Sancoes

3.3.20.1 As sancoes que poderao ser aplicadas ao PROPONENTE sao as previstas na Lei Federal n2
14.133, de 12 de abril de 2021, conforme Edital de Licitacdo e no respectivo Contrato, sem prejuizo do disposto na Lei
Federal n? 12.846, de 12 de agosto de 2013 e na Lei Municipal n® 8.983, de 06 de agosto de 2021.



3.3.20.2 Sangbes que poderdo ser cominadas ao PROPONENTE, garantidos os direitos ao contraditério
e a ampla defesa:

I) Multa, que serd deduzida dos respectivos créditos, ou cobrados administrativamente ou judicialmente
conforme definigdo no edital.

a) De até 5% sobre o valor total da proposta do item e/ou lote ofertado, diante do cometimento das
condutas previstas no Edital.

II) Impedimento de licitar e contratar, com o Municipio de Joinville, Administracdo Direta e Indireta, e o
descredenciamento do Cadastro de Fornecedores do Municipio de Joinville, pelo prazo de até 3 (trés) anos, sem
prejuizo das demais cominagdes legais e contratuais.

IIT) Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo
de 6 (seis) anos.

5.2.21 Garantias e prazos de assisténcia técnica

O PRAZO DE GARANTIA da obra sera de 05 (cinco) anos a contar da data de sua entrega definitiva, nos
termos do disposto no Cddigo Civil, sem prejuizo das garantias especiais estabelecidas em Lei. A Garantia na
Construcao Civil para falhas aparentes e ou ocultas que envolvam solidez e seguranca da edificacdo estdo previstas:

a) Pelo Cddigo Civil Art 618 do Cdédigo Civil - “Nos contratos de empreitada de edificios ou outras
construgoes considerdveis, o empreiteiro de materiais e execucdo respondera, durante cinco anos, pela solidez e
seguranca do trabalho, assim em razao dos materiais, como do solo.”

Paragrafo unico - Decaird do direito assegurado neste artigo o dono da obra que nao propuser a agdo
contra o empreiteiro, nos 180 (cento e oitenta) dias seguintes ao aparecimento do vicio ou defeito.

b) Pelo Cdédigo de Defesa do Consumidor (Em Relagdes De Consumo) Art 26 - O direito de reclamar
pelos vicios aparentes ou de facil constatacdo caduca em:

I-..

II - Para os vicios aparentes, tratando de fornecimento de servigo e de produtos nédo duraveis o prazo de
reclamacédo é de 90 (noventa) dias, a contar da efetiva entrega do produto ou do término da execucgao dos servigos.

II - Tratando-se de vicios ocultos o prazo decadencial inicia-se no momento em que ficar evidenciado o
defeito.

Art.27 - Prescreve em 05 (cinco) anos a pretensdo "a reparacao dos danos causados por fato do produto
ou servigo previsto na secao II deste Capitulo, iniciando-se a contagem do prazo a partir do conhecimento do dano e
de sua autoria.

Art.12 - Determina que o fabricante, o produtor, o construtor e o importador respondem,
independentemente da existéncia de culpa, pela reparacao de danos causados aos consumidores por defeitos
decorrentes de projeto, fabricagdo, construcao, montagem, férmulas, manipulacdo, apresentacdao, bem como por
informacdes insuficientes ou inadequadas sobre utilizacao e riscos.

A ASSISTENCIA TECNICA também sera devida pela CONTRATADA em periodo idéntico ao estabelecido
pelo Cédigo de Defesa do Consumidor para todos os servicos ou equipamentos executados e descritos nesta
especificacdo ou constante em planilha de custos. Dentro deste periodo, a CONTRATADA devera prestar toda a
assisténcia técnica, quando solicitado pela CONTRATANTE, disponibilizando mao de obra especializada para
eventuais reparos, construtivos ou nao, substituicdo de equipamentos com defeito de fabricagdo ou instalagao e
dentro do prazo de garantia oferecido pela fabrica, como se a CONTRATANTE fosse o comprador primaério.

5.2.22 Recebimento da obra

A obra serd recebida provisoriamente, mediante Termo circunstanciado, assinado pelas partes em até
15 (quinze) dias corridos da comunicagdo escrita de seu término pela CONTRATADA e apds sanados todos os vicios
construtivos aparentes apontados pela FISCALIZACAO.

O recebimento definitivo estd condicionado ao fato das obras e suas instalagdes estarem completas e em
condicdes plenas de funcionalidade, acompanhadas de todas licencas necessarias, devidamente aprovadas pelos
orgaos competentes, habite-se, certiddo negativa de débitos, as plantas de “As Built”, especificacées de todos os
materiais e equipamentos empregados nas instalagcoes complementares, bem assim dos termos de garantia e manuais
de funcionamento de todo o sistema que compora a obra.

O recebimento definitivo dar-se-4& mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o
decurso do prazo de observagao, ou vistoria que comprove a inexisténcia de vicios construtivos aparentes, sejam
aqueles apontados no Termo de Recebimento Provisoério, sejam quaisquer outros identificados durante o periodo de
observagdo, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, contados a partir da data da assinatura do Termo de Recebimento
Provisorio.

A assinatura do Termo de Recebimento Definitivo indica que o objeto recebido estd conforme o
Contrato, permanecendo a CONTRATADA responsavel pela solidez e seguranca da obra nos termos da legislagdo
Civil, Profissional e Penal aplicaveis.
Também a partir do Recebimento Definitivo que se encerra a responsabilidade pela guarda da obra, suas instalagoes
e materiais.

Ei' . @@, .., Documento assinado eletronicamente por Bruna Souza Zimmermann, Coordenador(a), em
a-?mw-a @ m @ 22/07/2025, as 14:56, conforme a Medida Provisdria n° 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal
i n98.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

eletrénica




Rua Doutor Joao Colin, 2719 - Bairro Santo Ant6énio - CEP 89218-035 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

24.0.291928-5
26204952v2



MEMORIAL DESCRITIVO DE PREVENTIVO CONTRA
INCENDIO - UBSF ANABURGO



1. OBJETO PARA A CONTRATAGAO
O presente memorial descritivo refere-se ao projeto das instalagdes de
prevencdo e combate a incéndio da UBSF Anaburgo. O projeto foi elaborado
considerando as Instrugcdes Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa

Catarina.
- Area do projeto: 860,30 m?
- Numero de pavimentos: 1 pavimento
- Altura descendente: 00,0 m
- Capacidade maxima de populagédo no imovel (IN 09/2022): 124 pessoas.

- Classificagao de Ocupagao (INO1 — parte 02): H-6 — Clinica e consultério

meédico e odontoldgico — Postos de saude e assemelhados
- Carga de Incéndio Especifica (IN 03): 250 MJ/m?
- Classe de Risco (IN03): Baixa
- Risco do Imovel: I
2. DADOS GERAIS DA OBRA

2.1 IDENTIFICACAO

- Identificagao: U.B.S.F. Anaburgo

2.2 INTERVENCAO

- Intervencéao: Construcao

2.3 LOCAL

- Local: Rua Waldi Voss, s/n - Zona Industrial Norte - Joinville/SC,
89219-680

2.4 AREAS

- Area: 860,30 m?

2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO
- Engenheiro Civil: Miguel Luiz Coelho

- CREA/SC: 140.924-2



3. EQUIPE TECNICA

A contratada devera ter equipe suficiente para atender o objeto
desta contratacdo e sua execugdo, possuindo no minimo um responsavel
técnico com atribuicdo para esse tipo de obra (engenheiro civil ou
arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de classe

profissional, além do mestre de obras.

O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais se houver
corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucgao direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade
técnica de execucdo pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico
tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagcdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos

mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra seréo tratados diretamente
com o responsavel técnico pela execugao dos servigos e fiscais de obra,
definidos pela contratante, para evitar o desencontro de informacdes e

erros na execugao.

4. IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DOS SERVIGOS (ESPECIFICAGAO), DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM
CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 - ESPECIFICACOES TECNICAS
Medidas de seguranga contra incéndios contemplados no projeto:

- Brigada de Incéndio;

- Controle de Materiais e Acabamento;

- Extintores;

- lluminacédo de emergéncia;

- Instalacdo elétrica de baixa tenséo (projeto especifico);
- Saidas de Emergéncia;

- Sinalizagéo de Abandono de local.



4.1.1 BRIGADA DE INCENDIO

A edificacao € isenta de brigadista particular por possuir baixa carga
de incéndio e ter area inferior a 10.000m?, de acordo com Anexo B — Tabela
1 da IN28.

Conforme Anexo B — Tabela 3 da IN28, tendo a edificagao
populacdo fixa de 30 pessoas, e por possuir GPF 20, adotou-se 02

brigadistas organicos com nivel de

treinamento basico (08 horas) por turno de servigo, conforme

demonstrado a seguir:
Populagao fixa = 30 pessoas
GPF =20 (01 brigadista a cada 20 pessoas)

N° de Brigadistas = 45/20 = 1,5, portanto, adota-se 02 brigadistas

organicos
4.1.2 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO

A edificagdo possui materiais como: concreto, piso ceramico,
granilite, alvenaria, gesso e concreto como materiais de revestimento e/ou
acabamento dos pisos, paredes e tetos, todos estes materiais Classe | —
Incombustiveis. Também possui divisérias de chapa de fibra de madeira de
alta densidade revestidas por PVC, que possuem Classe Il A, neste caso, o

PVC deve possuir propriedade nao propagante de fogo.
4.1.3 - EXTINTORES

De acordo com o risco e tipologia da edificacdo, foram adotados
dois (03) extintores portateis de pd quimico seco de 4KG com capacidade
extintora de 20B:C. Os extintores foram locados de modo a atender toda a

edificagdo com distanciamento maximo entre eles de 30 metros.

Todos os extintores de incéndio s&o de responsabilidade do Fundo
Municipal Saude, compete a eles fazer a troca ou recarga dos extintores
sempre que necessario e dentro de sua validade por meio de contrato com

empresa terceirizada.



Os extintores devem ser instalados com localizagdo conforme
indicado no projeto (fixados em locais com boa visibilidade e acesso
desimpedido), serdo instalados na parede por meio de um suporte, que
consiste em um gancho metalico fixado com o uso de buchas e parafusos e
que deve suportar 2,5 vezes o peso total do aparelho a ser instalado. Para
todos os extintores devem ser instaladas placas de sinalizagcao indicando a
localizagdo do equipamento, conforme detalhe. Caso o extintor ndo possa
ser fixado na parede por impedimento fisico, ele devera ser posicionado no
chdo em cima de um suporte com uma placa indicativa de extintor de

incéndio seguindo os mesmos padrdes do extintor fixado na parede.
4.1.4 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A edificacdo devera possuir conforme projeto, e utilizando-se da
férmula Lux=Lumens/area de atuacgao, sendo luminarias de emergéncia de
100 lumens - 5 lux e 400 Lumens - 5 lux conforme quantidades de
disposi¢cdes no projeto. Para a disposi¢ao das luminarias, além da area de
atuacgao, foi considerado também a distancia maxima entre luminarias de 4x

a altura de instalagao.

A bateria da Iluminaria de emergéncia devera entrar em
funcionamento AUTOMATICAMENTE no caso de interrupcdo da

alimentagao normal e possuir uma (01) hora de autonomia minima.

A instalacido deve ocorrer a uma altura imediatamente abaixo das

aberturas do ambiente.

As luminarias deverao estar alocadas em eletrodutos e circuitos
elétricos separados, facilitando seus testes de funcionamento, que deverao
ser realizados no minimo uma vez a cada 90 dias. Devera ser previsto um

disjuntor especifico para o sistema de iluminagdo de emergéncia.
4.1.5 INSTALACAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

Todas as instalagdes elétricas da edificacdo deverdo estar de
acordo com a IN19 do CBMSC e deveréao ser atestadas através de laudo e
ART por profissional habilitado. O sistema de iluminagdo de emergéncia,
sistema de alarme e sistema de sinalizagdo de abandono de local devem

possuir disjuntores exclusivos para cada.



4.1.6 SISTEMA DE SAIDA DE EMERGENCIA

Todas as saidas de emergéncia das edificagdes serdo sinalizadas

com indicagao clara do sentido de saida.

As saidas de emergéncia possibilitam o abandono da edificagcdo

pela populacado e permitem o facil acesso de auxilio externo.

Os pontos da edificagdo possuem o caminhamento maximo até as

saidas de emergéncia de 50 m para o piso de descarga.
4.1.7 SINALIZACAO DE ABANDONO DE LOCAL

As placas de sinalizagdo de abandono de local devem ser do tipo
fotoluminescentes e assinalar todas as mudancas de direc&o, obstaculos e
saidas, conforme indicado no projeto. Serdo utilizadas placas com a escrita
“SAIDA” em branco com efeito fotoluminescente e fundo verde e também
placas com a escrita “SAIDA” com seta indicativa de sentido de saida,

também em branco com efeito fotoluminescente e fundo verde.

Todas as placas na edificacdo devem possuir medidas de 30x15 cm

com distanciamento maximo de 9,5 m de distancia entre as mesmas.

Todas as placas fotoluminescentes deverdo ter autonomia de

intensidade luminosa de no minimo 1 hora.
5. CONDIGCOES GERAIS
5.1 - MODELO DE GESTAO E EXECUCAO DA CONTRATACAO

5.1.1 - A gestdo do contrato sera realizada pela Secretaria da Saude
por meio da Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao ou Comissao de
Recebimento, conforme Instru¢cdo Normativa n° 04/2022 da Secretaria de
Administracao e Planejamento, Capitulo VI, Sec¢ao IV, V e VI, restando como

atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

5.1.1.1 Cabera a Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizagao
designada verificar o cumprimento pela contratada de todas as condi¢des

contratuais.



5.2 - PADROES MINIMOS DE QUALIDADE/DESEMPENHO

5.2.1 - Deverao ser atendidos, neste sentido os seguintes padrdes

minimos:

5.2.1.1 - Com relagdo ao cumprimento do cronograma executivo
com a conclusao da obra no prazo previsto e com a qualidade esperada,
essa equipe técnica propde que sejam deverao ser atendidos os seguintes

critérios minimos de produtividade.

522 - Em caso de suspeita ou duvida pela Comissao de
Acompanhamento e Fiscalizacdo podera solicitar a realizagdo de ensaios,
testes e demais provas para afericdo da boa execucido do objeto, cujos
custos deverao ser arcados exclusivamente pela contratada, nos termos do
Art. 140, §4° da Lei 14.133/2021.

5.2.3 - Relatério de Progresso

5.2.3.1. - Mensalmente, em data definida pela Fiscalizagdo na
reunido inicial, a CONTRATADA devera apresentar relatério de progresso

das atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o
percentual realizado acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro
més ou 20% abaixo do previsto acumulado nos demais meses, a
CONTRATADA devera apresentar plano de recuperagéo para atingimento

do prazo previsto, ndo isentando as penalidades previstas;

b) Programagdao mensal atualizada das obras, indicando

providéncias necessarias;

c) Registro de Qualidade, indicando nao conformidades verificadas
durante o més, as providéncias corretivas e revisdes dos procedimentos

efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou duvidas

que possam prejudicar o bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e

providéncias tomadas.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 0023939340/2024 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacao:

Contratacao de empresa especializada para construcdo da Unidade Basica de Satde da Familia
Anaburgo com Vila da Saude.

2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICACAO
- Identificacao: U.B.S.F. Anaburgo.
2.2 INTERVENCAO
- Intervencgao: Construgao
2.3 LOCAL
- Local: Rua Waldi Voss S/N. - Joinville - SC.
2.4 AREAS
- Area a construir: 931,30 m?
2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO ESTRUTURAL
- Alexandre Smore Silva Siebauer;
- CREA/SC: 042.999-7
3-Equipe técnica:

A empresa contratada deverd possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicao para esse tipo
de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse profissional (ou mais se houver
corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta da obra, fornecendo o documento
de responsabilidade técnica de execucdo pertinente. E obrigatério que o responséavel técnico tenha conhecimento dos
projetos, memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas e manuais, ndao podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

A empresa contratada devera manter permanentemente um Mestre de Obras com experiéncia na
execucao dos servigos contratados e na conducao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico da
Contratada pela execucdo dos servicos e pelos fiscais de obra, definidos pela Contratante, a fim de se evitar o
desencontro de informacgdes e erros na execucgao.

4 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS (ESPECIFICACAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 GENERALIDADES

A edificacdo da U.B.S.F. Anaburgo e o Espaco de lazer coberto (Vila da saude) serdo construidos em
estrutura de concreto armado moldada "in loco", estacas cravadas por percussao e laje da cobertura em concreto
pré-moldado conforme projeto; As outras edificacées do entorno serdo: Abrigo de residuos; Substacao de energia;
Abrigo de compressores; Muro de divisa.

Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposigées do projeto
estrutural. Para cada caso, deverao ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edigdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificagao,
por parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das férmas e armaduras, bem como do exame da correta colocagdo de
tubulacgées elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens
das tubulagbes através de vigas e outros elementos estruturais deverao obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas
mudancgas em suas posigoes, a ndo ser com autorizacao dos autores dos projetos. Devera ser verificada a calafetacao
nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacao tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos, podera solicitar
provas de carga excedentes para avaliar a qualidade da resisténcia das pecgas. O concreto a ser utilizado nas pecas
tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

Quanto ao estaqueamento, a contratada devera apresentar a Anotacao de Responsabilidade Técnica e
relatorio em atendimento as condi¢Oes para as cargas de servigo, especificadas em projeto.

Quanto as lajes pré-fabricadas, a contratada deverd comprovar por meio de Anotacao de
Responsabilidade Técnica, a fiscalizagcao, que as lajes atendem as condigOes de resisténcia para as cargas de servico,



especificadas em projeto.

As lajes pré-fabricadas sao de responsabilidade do fornecedor das mesmas. As alturas definidas neste
projeto sdo sugeridas pelo engenheiro projetista conforme projeto arquiteténico. Portanto fica a cargo do executor ,
com todos os responsaveis pelos projetos e com o(s) fornecedor(es) as alturas que sejam diferentes das sugeridas
contudo respeitando suas cargas maximas.

4.2 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
4.2.1 Locacgao da Obra
4.2.1.1 Execucgao dos servicos

A locacdo da obra no terreno serd realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de
coordenadas do projeto. Sempre que possivel, a locagao da obra serd feita com equipamentos compativeis com os
utilizados para o levantamento topografico;

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdao materializados através de estacas de madeira
cravadas na posicdo vertical ou marcos topograficos previamente implantados em placas metdlicas fixadas em
concreto. A locacdo devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da obra . Os
quadros, em tadbuas ou sarrafos, serao rigorosamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforgos dos fios
de marcacao, sem oscilacao e possibilidades de fuga da posicao correta;

A locagao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacao nas tabuas ou
sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacdo de sistemas viarios internos e de trechos de
vias de acesso sera realizada pelos processos convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos
pontos de coordenadas definidos no levantamento topogréafico.

4.2.1.2 Aceitagao

O recebimento dos servigos de Locacdo de Obras serd efetuado apds a FISCALIZACAO realizar as
verificagbes e aferigcbes que julgar necessarias. A Contratada providenciara toda e qualquer correcdo de erros de sua
responsabilidade, decorrentes da execucgao dos servicos.

4.2.2 Escavacgoes

4.2.2.1 Descricao

¢ Corte manual e/ou mecanizado;
* Espalhamento dentro da obra;

e Carregamento para bota-fora;

* Acertos e acabamentos manuais.
4.2.2.2 Execugao

4.2.2.2.1 Recomendacobes gerais

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados
solidamente: arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza, quando houver risco de
comprometimento de sua estabilidade durante a execugao de servigos;

Todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavagao devem ser escoradas;

Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagodes, as mesmas SO
poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas
medidas especiais junto a concessionaria;

Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim;

Para execucdo das escavacgoOes a céu aberto, serao observadas as condigdes exigidas na NBR 9061/85 -
Seguranca de Escavacao a Céu Aberto da ABNT;

As escavagOes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade devem
dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a
saida rapida dos trabalhadores;

Os materiais retirados da escavacao devem ser depositados a uma distdncia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude;

Os taludes com altura superior a 1,75 m (um metro e setenta e cinco centimetros) devem ter
estabilidade garantida;

Quando houver possibilidade de infiltracdo ou vazamento de gds, o local deve ser devidamente ventilado
e monitorado;

As escavacgOes realizadas em canteiros de obras devem ter sinalizagcdo de adverténcia, inclusive
noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro;

Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de escavagao devem ter sinalizacao de
adverténcia permanente;

E proibido o acesso de pessoas néo autorizadas as areas de escavacao;

Executar o esgotamento de dguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da vala na
lateral, junto ao escoramento para que a agua seja captada em pontos adequados;

Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos, e recobertos
com brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material granular, executar



filtros de transicao com areia ou geotéxteis nos pontos de captacao;
As &guas pluviais devem ser desviadas para que ndo se encaminhem para valas ja abertas;

As escavacoOes somente pode ser iniciada com a liberacao e autorizacdo do Engenheiro responsavel pela
execucao da fundacao, atendendo o disposto na NBR 6122:2019.

4.2.2.2.2 Procedimentos para escavacao, apiloamento e reaterro
As valas para fundacao direta e blocos de coroamento devem obedecer a seguinte execucao:

a. Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de possiveis
elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolacao das aguas (troncos ocos de arvores, formigueiro, etc.);

b. Obter plena horizontalidade;
c.Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto estrutural.

Nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo n&o prevista nos perfis de sondagem, as cotas de
assentamento das fundacoes diretas devem ser liberadas pela FISCALIZACAO;

Nos reaterros finais, devera ser utilizado de preferéncia a terra da propria escavagdo, umedecida,
cuidando para nao conter pedras de dimensoes superiores a 5 cm;

A compactacdao deve ser manual ou mecanica, em camadas inferiores a 20 cm de modo a atingir
densidade e compactacdo homogéneas, aproximadas as do terreno natural adjacente;

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execucao de pisos
sobre areas reaterradas.

4.2.2.2.2.1 Escoramentos
Pranchas e vigas: recomenda-se o uso de Cambarg, Itatiba ou peroba;
Estroncas: recomenda-se o uso do eucalipto-citriodora ou do pinus eliote;

O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de valas com
paredes verticais e profundidade superior a 1,50 m. O solo lateral a cava deve ser contido por tabuas com espessura
minima de 2,5 cm, espacadas a 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de 6x16cm, em toda a sua extensao,
e estroncas com DN=150 mm, espacadas a 1,35 m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas
estardao a 40 cm;

O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao suportam
nenhum tipo de inclinacao e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes, este tipo de escoramento deve ser
executado por tdbuas com espessura minima de 2,5 cm, fixadas a lateral da cava, justapostas, sem deixar
espacamentos e travadas conforme descrito em escoramento descontinuo.

4.2.2.3 Aceitacao

Serao aceitos os servigos que atendam as condigcdes de execucgao estabelecidas neste Memorial
4.2.3 Estacas Pré-Moldadas

4.2.3.1 Procedimentos executivos de carater geral

A contratada deve proceder a locagao das estacas no campo em atendimento ao projeto;

Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagdo antes do inicio da
implantacao das estacas;

Na implantacao das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no projeto;

As alteragdes das profundidades das estacas somente podem ser processadas apds autorizagdo prévia
por parte da fiscalizacao e da projetista;

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se atinja a cota
de arrasamento prevista, nao sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servico;

Apos a execucgdo da estaca, a cabega deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligacdo ao bloco
de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

a. O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com
pequena inclinagdo para cima;

b. O corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em direcao
ao centro da estaca;

c. As cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos;

d. As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificagao de
projeto.

4.2.3.2 Materiais

As estacas recebidas na obra deverdo atender as especificacbes de projeto e estar perfeitamente
curadas e isentas de fissuras.

4.2.3.3 Equipamentos

O equipamento a ser utilizado na cravacao sera do tipo bate-estaca “queda-livre”, “vapor” ou “diesel”, e
compativel com as dimensdes, comprimento e carga de trabalho previstos no projeto.

4.2.3.4 Processo Executivo
O equipamento serd posicionado de tal modo que a estaca seja cravada exatamente no ponto indicado



no projeto. Devera ser verificada a verticalidade da torre, a fim de assegurar a inclinacao da estaca dentro dos limites
especificados no projeto. O sistema adotado para transporte, armazenamento e colocacdao na posicao de cravacao e
nas guias dos bateestacas devera ser realizado de modo a impedir fratura ou estilhagamento do concreto. As estacas
danificadas deverao ser substituidas por outras em perfeitas condicées. Toda estaca danificada nas operacoes de
cravacao devera ser corrigida ou substituida mediante consulta prévia ao autor do projeto. Em blocos com mais de
duas estacas deverda ser realizada a medida do levantamento de estacas cravadas, quando da cravacao de uma nova
estaca no bloco. Quando forem registrados deslocamentos sensiveis, a critério da Fiscalizacao, poderdo ser tomadas
as seguintes medidas:

e recravacao das estacas afetadas;
e cravacao de novas estacas, considerando danificadas as que tiverem apresentado movimentacao.

A emenda nas estacas sera aceita desde que assegure o comportamento uniforme e continuo das
estacas. SO serdo aceitas emendas por simples justaposicdo em estacas ndo sujeitas a esforgos horizontais ou de
tracdo. Em casos especiais as emendas serdo do tipo rigido, isto é, soldadas com anel ou concretadas “in loco”, ou
outro tipo sujeito a aprovacao da Fiscalizagao.

As estacas serdo arrasadas na cota de projeto, com todo o cuidado, de modo a assegurar a integridade
do concreto e o comportamento homogéneo da estaca.

As estacas somente serao liberadas para cravagdo apds a comprovacdo da resisténcia do concreto e ago
utilizados pelo fornecedor, realizada mediante apresentacao de certificados de controle tecnoldgico, que deverdo ser
compativeis com as caracteristicas adotadas no projeto. Durante a cravacdo, o boletim de cravacdo devera ser
preenchido adequadamente, a fim de permitir o controle de execugao. Para todas as estacas, o boletim de cravacao
deverd indicar o numero aplicado de golpes para o avango sucessivo de metro em metro.

4.2.3.5 Aceitagao

Uma estaca sera rejeitada quando apresentar fissura ou varias fissuras visiveis, que se estendam por
todo o perimetro da secdo transversal, ou quando acusar imperfeicoes que, a critério da Fiscalizacdo, afetem a sua
resisténcia ou vida util. A estaca sera considerada aprovada quando tiver sido obtida a nega prevista, bem como
executada de conformidade com esta Pratica e na locacao indicada no projeto. A nega devera ser determinada no
minimo trés vezes consecutivas.

4.2.4 Estaca Broca
4.2.4.1 Descrigao

Tratam-se de estacas moldadas “in loco”, para servirem como fundacoes profundas, escavadas por trado
mecanico ou manual.

4.2.4..2 Materiais
A contratada deve prever a utilizacao dos seguintes materiais:

a. Concreto com Fck e slump-test, previstos em projeto e com fator agua/cimento entre 0,53 e 0,56,
com consumo minimo de cimento de 350 kg/m3;

b. O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado maximo a utilizar é Brita 1, nao
se permitindo o emprego de p6 de pedra;

c. Armadura conforme previsdao em projeto.
4.2.4..3 Equipamentos

Trado mecanico ou trado manual.

4.2.4..4 Processo executivo

A contratada deve executar as estacas em atendimento as secgOes transversais indicadas no projeto e de
acordo com as especificacoes dos materiais;

Devera ser executada preferencialmente através de equipamento mecanico, sendo que podera ser
aceita a execucao de forma manual, desde que se atinjam as cotas previstas em projeto;

Todas as estacas deverao ser perfuradas até a cota de apoio prevista em projeto;
Antes da concretagem, os furo devem ser drenados;
A concretagem deverd ser realizada no mesmo dia da perfuragao;

As armaduras deverdo ser inseridas logo apds a concretagem, sendo que o cobrimento previsto em
projeto deverd ser garantido através de espacadores plasticos.

4.2.4..5 Aceitagao

A estaca ¢ aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que a inscreva;
b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinacdo, do comprimento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificagdo das novas
condigoes.

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execucao estabelecidas nesta especificacao.

4.2.5 Sapatas, Radiers, Blocos de coroamento e Vigas de Fundacao
4.2.5.1 Materiais

Os materiais utilizados para a execucao das fundacoes. diretas, concreto, aco e forma, obedecerdo as



especificacdes de projeto.
4.2.5.2 Equipamentos
Os equipamentos para execucgao das fundagoes serao em funcao do tipo e dimensao do servigo.

Poderao ser utilizados: escavadeira para as operacoes de escavacao, equipamentos para concretagem,
como vibradores, betoneiras, mangueiras, cacambas, guindastes para colocacdao de armadura, bombas de succao para
drenagem do fundo de escavacao e outros que se fizerem necessarios.

4.2.5.3 Procedimento executivo

As sapatas, os radiers, os blocos de concreto e as vigas de fundacdao deverdao ser locados
rigorosamente de acordo com o projeto;

A escavacdo sera realizada com a inclinagdo compativel com o solo escavado;

Serd permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que consultado o autor do
projeto;

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, sera preparada a superficie através da
remocao de material solto ou amolecido, para a colocacao do lastro de brita ou de concreto magro (C15), com
espessura minima de 5 cm, ou conforme especificagdo em projeto;

As operacoes de colocacao de armaduras e concretagem dos elementos de fundacao serdo realizadas
dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com as especificacdoes para as “Estruturas de Concreto
Moldadas in loco”, tanto quanto as dimensodes, locacdes e também quanto as caracteristicas de resisténcia dos
materiais utilizados;

Cuidados especiais serdo tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento das
fundagoes diretas e para impedir o amolecimento do solo superficial;

Se as condigbes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizagdo de formas, executando-se a
concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizacao;

O reaterro serd executado apos a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apés a cura do
concreto, se este for executado “contra barranco”.

4.2.5.4 Aceitagao

O controle de qualidade do concreto, forma e armaduras sera realizado de acordo com as especificagoes
para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”;

O elementos em questdo serao consideradas adequados e recebidos, se executados de acordo com as
indicacgoOes desta pratica e de acordo com a locagdo indicada no projeto.

4.2.6 Estrutura em Concreto Armado moldada “in loco”
4.2.6.1 Aco
4.2.6.1.1 Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem,
deverao atender as prescrigées das Normas Brasileiras que regem o assunto, NBR-7480/2007 e NBR 7481/1990;

Os agos estruturais deverao ser depositados em patios cobertos com pedrisco e colocados sobre
travessas de madeira;

Todos os materiais deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
devera permitir a utilizacao em funcao da ordem cronolégica de entrada;

A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de acgo, incluindo estribos,
fixadores, arames, amarracoes de barras de ancoragem, travas, emendas, espacadores e tudo o mais que for
necessario a execucao desses servigos, de acordo com as indicagoes do projeto.

4.2.6.1.2 Execugao
4.2.6.1.2.1 Preparo das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e referenciadas por
elemento estrutural e devem ser posicionadas e estocadas em local protegido;

Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas definidas na NBR 6118;

A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na secao transversal deve obedecer ao
disposto no item 9.2.4 da NBR 14931/2004.

4.2.6.1.2.2 Montagem das armaduras
As armaduras devem ser posicionadas atendendo as indicacdes constantes de projeto;

As emendas das barras, geralmente por traspasse, estao definidas em projeto e deverao ser atendidas
com rigor;

Quando for conveniente adotar outro padrao de emenda por imposicao construtiva, deve-se proceder a
consulta e andlise da projetista;

As emendas sao regidas por regulamentacao propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas as disposi¢oes
e limitagOes impostas pela NBR 14931/2004,item 8.1.5.4 - Emendas;

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por espagadores plasticos e
sempre se refere a armadura mais exposta;

Nao devem ser utilizados calgos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o concreto, tenha espessura



menor que o especificado em projeto;

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais, para tanto, devem
ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espacados para garantir seu posicionamento;

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931/2004.

4.2.6.1.3 Controle

O controle dos procedimentos descritos nesta especificagdo deve ser feito durante sua execugado e
implica na aceitacao dos seguintes condicionantes:

a. Comprovacao da qualidade dos agos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados conforme
NBR 7480/2007, NBR 7481/1990;

b. Comprovagao da exatiddao do posicionamento das armaduras;
c. Condigoes adequadas das emendas.

4.2.6.1.4 Aceitacao

4.2.6.1.4.1 Materiais

O aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480/2007, NBR 7481/1990, conforme o caso, sejam
atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios realizados pelo fabricante para cada lote amostrado.

4.2.6.1.4.2 Montagem da armadura

A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham sido observados e
atendidos;

A concretagem da peca sé pode ser liberada em funcao desta constatacao.
4.2.6.2 Formas
4.2.6.2.1 Material

O material deve atender as prescrigoes das NBR 14931/2004 e NBR 7190/1997 ou NBR 8800/2008,
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metélicas.

O sistema de formas deve ter:
Resisténcia as agles a que possa ser submetido durante o processo de construcgao, considerando:
a. Acao de fatores ambientais;
b. Carga da estrutura auxiliar;

c. Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o
concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para remocao do
escoramento;

d. Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do concreto, em especial o
efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites estabelecidos na NBR
14931/2004;

e. Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da NBR
14931 nas especificacoes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos nao seja afetada. O formato, a
funcao, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente nao devem ser prejudicados devido a
qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remocao.

Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizacao ambiental para exploracao;

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua execuc¢ao. Todo
material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em funcdo da qualidade prépria do material e do
desgaste inerente as sucessivas utilizagdes. O reaproveitamento depende sempre de inspegdes prévias e aval da
fiscalizacao.

4.2.6.2.2 Execugao

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensodes indicadas, devem estar
rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas;

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931/2004, para os diversos
elementos estruturais;

Na&o sdo aceitas formas com incorregées ou desvios métricos que superem os indices de tolerancia;
As formas devem ter solidez garantida;

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata;

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma;

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacao, quando constatada a
inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos;

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a manutencao das
tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura;

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas metalicas;

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser aplicados
exclusivamente na forma antes da colocagao da armadura e de maneira a ndo prejudicar a superficie do concreto;



A juncdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos;
A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas sem ondulacgodes.
O solo nao constitui substrato passivel de ser considerado como forma;

A garantia da manutencao do prumo e da linearidade do conjunto durante as operacoes de avanco das
formas é fundamental, tanto na determinacdo do projeto funcional, como nos cuidados operacionais que envolvem
deslocamentos e concretagem;

A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizacao para andlise junto ao projetista.
4.2.6.2.2.1 Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para que o concreto
obtenha a resisténcia especificada e o modulo de elasticidade necessario;

O prazo para desforma estd condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do concreto,
moldados no ato da concretagem da peca;

Devem ser adotados, para concreto comum, os seguintes tempos minimos:

a. Retirada das laterais das formas: 3 dias;

b. Faces inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
c. Retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido da obra.
4.2.6.2.3 Controle

O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de registro da
obra como referéncia executiva;

O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

a. Verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizagdo ambiental de
exploracao;

b. Verificar se as formas estao suficientemente estanques de modo a impedir a perda da pasta de
cimento do concreto;

c. Verificar se as formas estao lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressoes resultantes
do langamento e da vibracao do concreto;
Verificar se as formas estdao mantidas rigorosamente na posicao correta e nao sofrem deformacoes além dos limites
especificados;

d. Verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme indicado nos
desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

Desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;

Desvio maximo no nivel estabelecido:

e Em vaos de até 3 m: - 5 mm;

e Em vdos de até 6 m: -10 mm;

e Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm

Desvio méximo nos alinhamentos estabelecidos:

* Em vaos de até 6 m: -10 mm;

e Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

Variagdes maximas nas dimensdes a de pegas estruturais moldadas no local : + 6 mm.
4.2.6.2.4 Aceitacao

As formas sdo aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos;
A concretagem da peca sé pode ser liberada em funcéo desta constatacao.
4.2.6.3 Concreto

4.2.6.3.1 Material

O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck exigido, conforme
observagodes em projeto;

Todo concreto da estrutura deve possuir Fck minimo conforme estabelecido em projeto, bem como
obedecer as especificagbes estabelecidas para o abatimento no ensaio de tronco de cone e a dimensdo maxima dos
agregados, também definidos em projeto.

4.2.6.3.2 Execucao
4.2.6.3.2.1 Preparo do concreto

O concreto a ser utilizado na obra serda fornecido pré-misturado por empresa especializada, em
caminhdes-betoneira, devendo os materiais utilizados atender as condigdes desta especificagdo;

Para pequenos volumes, para utilizacdo em pegas ndo estruturais, o concreto podera ser preparado na
propria obra, em central ou betoneira;

O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes-betoneira, equipados com contadores de
voltas localizados onde se possa fazer uma facil leitura;



Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo de concreto e
outros dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO;

Apods a chegada do caminhdo-betoneira a obra, serd adicionada dgua e o tambor devera dar 30 voltas
antes da descarga. Em nenhum caso poderd decorrer mais de uma hora desde a adigcdo da dgua até o final do
lancamento do concreto;

Na preparacao do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os componentes deverao ser
medidos em peso e separadamente;

Fica a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e o amassamento manual de volume de concreto
inferiores a 0,25 m3.

4.2.6.3.2.2 Transporte

O transporte do concreto do local do amassamento até o local de langamento poderd ser feito
manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecéanicos, ou bombeamento.

4.2.6.3.2.3 Lancamento

Deve-se dar preferéncia ao concreto bombeado, sempre que as condigdes locais e de logistica
permitirem;

O lancamento do concreto obedecerd a plano prévio especifico e aprovado pela FISCALIZACAO, néo se
tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido plano;

A CONTRATADA comunicard previamente a FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio de toda e
qualquer operacgdo de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apds sua correspondente liberagéo;

O inicio de cada operacdo de lancamento esta condicionado a realizacdo dos ensaios de abatimento
(slump-test) pela CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO;

O concreto sé serd lancado depois que todo o trabalho de formas, instalagdo de pecas embutidas e
preparacdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado;

Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado;

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar, diretamente em sua
posicdo final, e nao devera fluir de maneira a provocar sua segregacgao;

O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgodes superiores ao tempo de
pega de concreto;

A FISCALIZACAO sé poderd autorizar o lancamento do concreto nas formas apds a verificacdo e
aprovacao de:

a. Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;

b. Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas amarragdes;

c. Montagem completa das pecas embutidas na estrutura, como tubulacoes, eletrodutos e chumbadores;
d. Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;

e. Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedacao das formas.

4.2.6.3.2.4 Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continuamente
com equipamento adequado a sua trabalhabilidade;

O adensamento serd executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em formas;

Durante o adensamento, tomar as precaucdes necessarias para que nao se formem ninhos ou haja
segregacao dos materiais;

Devera ser evitado a vibragdo de armadura para que nao se formem vazios em seu redor, com prejuizo
de aderéncia;

O adensamento de concreto se fard por meio de equipamentos mecanicos, através de vibradores de
imersao, de configuracao e dimensoes adequadas as varias pecas a serem preenchidas;

Para os pisos e lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa;

A utilizacdo de vibradores de forma estard condicionada & autorizacdo da FISCALIZACAO e as medidas
especiais para evitar o deslocamento e a deformacao dos moldes;

Os vibradores de imersao nao serao operados contra formas, pecas embutidas e armaduras. Observar as
prescrigoes do item 13.2.2 da NBR 6118/2014.

4.2.6.3.2.5 Cura do concreto

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser protegido
contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar os procedimentos de cura do concreto, de acordo com a
NBR-14931/2004.

4.2.6.3.3 Controle e aceitacao

Durante a concretagem de todos elementos estruturais deverao ser realizados ensaios para a aceitacao
do concreto conforme as normas brasileiras, sendo que estes ensaios estdo descritos abaixo e serdo executados as
custas da contratada:



Ensaios de consisténcia (abatimento) - destinado ao concreto dosado em central, devendo ser realizados
em todas as betoneiras.(NBR 16889/2020);

Ensaios de resisténcia a compressdao (ABNT NBR 5739/2018) - em corpos de prova cilindricos moldados
durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverdo ser elaborados por laboratério independente da empresa
responsavel pelo fornecimento de concreto.

Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitagdo ou rejeicao de lotes;
A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR 16886/2020;

_Os relatdrios sobre a resisténcia a compressdao aos 7 dias e slump-test deverdo ser entregues a
FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva concretagem e 31 dias para o rompimento aos 28 dias;

Para as pegas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderédo ser necessarios reforgos
ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de acordo com as normas da ABNT;

No caso de ndo atendimento das especificagoes, devera ser realizada uma contra prova de preferéncia
por laboratorio independente, as custas da CONTRATADA;

A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a identificacao de
alguma possivel nao-conformidade, atentando para peca concretada, nimero da nota fiscal, data, slump-test, hora de
inicio e final de concretagem e Fck projetado.

4.2.7 Lajes Pré-moldadas
4.2.7.1 Definicdo

Lajes pré-fabricadas unidirecionais (LT) (NBR-14859-1) compostas de vigotas de concreto armado, com
altura e largura nominal conforme projeto executivo estrutural do fornecedor;

Enchimento com elemento inerte de blocos de EPS (Poliestireno Expandido);

As alturas das lajes sao orientadas pelos projetos executivo estrutural em funcao do vao, das condigoes
de vinculos dos apoios e das cargas aplicadas de peso proprio, permanentes e variaveis e pela especificacao dos
concretos e ago utilizados; Quando necessario for a mudanca de alturas de lajes isto deve ser comunicado aos autores
de todos os projetos.

Capa em concreto com Fck especificado em projeto , espessura e armadura negativa e de distribuicao
conforme projeto executivo estrutural.

4.2.7.2 Execucgao
4.2.7.2.1 Procedimentos executivos
Obedecer rigorosamente o projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT;

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no projeto
executivo estrutural ou indicadas pelo fabricante;

Os furos para passagem de tubulacdes devem ser assegurados com o emprego de buchas, caixas ou
pedacos de tubos, de acordo com os projetos executivos de instalagoes e de estrutura;

Nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas previstas em projeto, salvo
excepcionalmente, quando autorizado pela FISCALIZACAO.

4.2.7.2.2 Cimbramento e escoramento
Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto;
Deve ser prevista contraflecha de 0,35% do vdo quando nao indicado em projeto;

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em
particular, a NBR-14931 e devera obedecer os prazos minimos especificados no item “Desforma” para a Execucgao da
Estrutura de Concreto moldada “in loco”;

A retirada do escoramento deve ser feita de forma progressiva.
4.2.7.2.3 Montagens, armadura e concretagem

Os painéis serdao montados devendo o processo ser executado com cuidado para evitar trincas ou
quebra do elemento inerte;

A armadura deve obedecer, no que couber, ao projeto executivo estrutural, as Normas da ABNT;

Devem ser colocadas a armaduras negativas previstas nos apoios e as armaduras de distribuicao de
acordo com o projeto executivo;

O concreto deve cobrir completamente todas as tubulacdes embutidas na laje e deve ter sua espessura
definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos cobrimentos e a execucgao o disposto
nas normas NBR-9062 e NBR-14859;

Para a cura observar o disposto da NBR-14931, e molhar continuamente a superficie do concreto logo
apoés o endurecimento, durante pelo menos 7 dias.

4.2.7.3 Controle e aceitacao dos materiais

No recebimento das vigotas trelicadas na obra, deverd ser verificado se ndo existem trincas ou defeitos
que possam comprometer a resisténcia ou aparéncia da laje;

A Fiscalizacao deve exigir comprovacao de procedéncia das pré-lajes através dos ensaios de resisténcia
e moédulo de elasticidade do concreto e da existéncia de profissional habilitado responsavel pela fabricagao;

A contratada devera fornecer a contratante a Anotagdo de Responsabilidade Técnica de fabricagao das



lajes pré-moldadas.
4.2.7.4 Controle e aceitagao da execugao

O fabricante das lajes devera obrigatoriamente elaborar o Projeto de Montagem das mesmas,
respeitando rigorosamente os detalhes contidos no projeto estrutural e as especifica¢cdes aqui contidas, e submeté-lo
com tempo suficiente, para a andlise e aprovacao da FISCALIZACAO;

A laje s6 podera ser concretada mediante prévia autorizagéo e verificagao por parte da FISCALIZAGAO
da sua exata disposicdo, dimensdes, ligagdes, cimbramento e escoramento das formas e das pré-lajes bem como das
armaduras correspondentes;

Também é necessaria a constatacao da correta colocacao das tubulagoes elétricas, hidraulicas e outras
que ficarao embutidas na laje;

A Fiscalizagdo deve comprovar a obediéncia as especificacbes do projeto executivo estrutural quanto:
ao intereixo, a altura e especificacbes das vigotas e do material de enchimento e a resisténcia dos concretos das
vigotas e da capa;

A Fiscalizagdo pode exigir prova de carga para comprovar a rigidez e a resisténcia da laje pré-fabricada,
caso haja qualquer davida, sendo que a prova nao pode gerar qualquer 6nus a CONTRATANTE;

Deverao ser seguidos também para as lajes pré-moldadas, os demais requisitos descritos anteriormente
para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”, aplicaveis ao caso.

4.2.8 Vergas e Contravergas de Concreto Armado

Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores nao venham a confrontar vigas ou lajes, terao
vergas de concreto, armadas em todo o vao, conforme detalhe no projeto estrutural;

Também deverdo ser previstas contravergas armadas nas janelas, conforme detalhes em projeto.
4.2.9 Contrapiso

No pavimento térreo, onde nédo ha indicagao de lajes, sera executado, um lastro de concreto sobre lastro
de brita graduada.

Sobre o lastro de concreto, onde hé indicacao em projeto serd executada uma camada de regularizacao.
4.2.9.1 Material
Argamassa de cimento e areia - trago 1:5 cimento:Areia;

Espessura variavel, conforme a regularidade superficial da base e os caimentos necessarios, nunca
inferior a 1 cm;

4.2.9.2 Execucgao

Antes da aplicacao da camada de regularizacdo, deve-se executar uma ponte de aderéncia sobre o lastro
de concreto armado, que consiste na pulverizagdo de cimento e langamento de quantidade suficiente de dgua sobre a
superficie, para formacao de uma pasta de consisténcia plastica, com posterior espalhamento com auxilio de vassoura
de pelos duros, formando camada com espessura ndo maior que 5 mm. Imediatamente apds a aplicacdo da ponte de
aderéncia e antes da secagem da mesma, deve-se aplicar a argamassa de regularizagao sobre o lastro;

A argamassa recém-lancada deve passar por um processo de compactacdo, que pode ser feito com
auxilio de soquete confeccionado na prépria obra, pesando cerca de 8 kg.

4.2.9.3 Aceitagao

Serao aceitos os servigcos que atendam as condicoes de fornecimento e execucao, conforme as
especificacdes acima.

4.2.10 Impermeabilizacdo com Tinta Asfaltica

4.2.10.1 Material

Tinta a base de asfalto dispersa em dgua, monocomponente.
4.2.10.2 Execucao

A superficie a ser impermeabilizada deverd estar aspera e desempenada, limpa e isenta de particulas
soltas, ponta de ferro, pinturas, dleo e nata de cimento, para garantir boa aderéncia do produto;

Chapiscar o substrato (concreto) com argamassa aditivada com resina sintética de alto desempenho;

Promover a regularizacdo da superficie com argamassa impermeavel de cimento e areia (trago 1:3) e
aditivo impermeabilizante para concreto/argamassa;

Aplicar uma demao com broxa, trincha ou pincel, na face superior e laterais das vigas baldrame
(minimo 20 cm);

Aguardar o tempo de secagem da primeira demao e aplicar a segqunda demao.

Obs.: As trés primeiras fiadas de alvenaria deverdao ser assentadas com argamassa com aditivo
impermeabilizante para concreto/argamassa.

4.2.10.3 Aceitagao

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execucao estabelecidas nesta especificacao.

4.2.11 Junta de Dilatacao Com EPS (Poliestireno Expandido)
4.2.11.1 Materiais



Placa de poliestireno expandido;

Selante elastico, monocomponente, que cura com a umidade do ar, a base de poliuretano, de alta
resisténcia quimica para aplicagdo em ambientes externos.

4.2.11.2 Execucao

Nos locais previstos em projeto serao executadas juntas de dilatagao, horizontais e verticais. As juntas
de dilatacdo serao constituidas por placas de poliestireno expandido (isopor), com espessura da junta, conforme o
projeto, empregando-se posteriormente no acabamento da junta, selante, monocomponente a base de poliuretano
com capacidade de movimentacao de + 25%., com largura de 2 ou 3 cm cm e altura de 1 cm (2:1) ou (3:1);

A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de éleo, desmoldante, etc;

A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta;

Devera ser utilizada uma fita crepe nas bordas;

Aplicar o selante com a utilizagdo de pistola especifica para este fim;

Devera ser respeitada a temperatura de trabalho e condigées ambientais recomendadas pelo fabricante;

No acabamento das juntas entre as edificagoes, deverao ser previstos acabamentos em barras chata de
aluminio conforme o projeto arquitetonico.

4.2.11.3 Aceitagao

Serdo aceitos os servigos que atendam as condigOes de fornecimento e execucgdo, as juntas nao devem
apresentar falhas de aderéncia no material que as confina.

4.2.12 Reaterro compactado

4.2.12.1 Definigao

O reaterro consiste preenchimento do talude de escavacgdo, apds a execugdo das contencgdes;
4.2.12.1 Materiais

O solo destinado ao reaterro deve ser, preferencialmente, o préoprio material da escavacgdo, desde que
este seja de boa qualidade, caso contrario o material deve ser importado.

O solo para reaterro deve: - possuir CBR = 2% e expansdo < 4% e ser isento de matéria organica.
Nao se admite a utilizacdao de materiais de qualidade inferior ao do terreno adjacente.

4.2.12.2 Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Fiscalizacao.
Os equipamentos basicos necessarios ao servigo de reaterro de vala compreendem:

a) compactadores manuais: placas vibratdrias ou sapos mecéanicos;

b) equipamentos manuais: pas, enxadas, soquetes etc.

4.2.12.3 Execucao

A execucao e compactacao do reaterro deve estar compatibilizada com os servigos de execucgao de
drenagem do terreno e das contencgoes;

A compactacao do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de 15,0 cm de
espessura, com sapos mecanicos, placas vibratérias ou soquetes manuais;

O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de trabalho. Deve ser dada atengao
especial a compactagao junto aos tubos de drenagem e as paredes das contengoes, de modo a ndo danifica-los;

O reaterro deve prosseguir até atingir a cota prevista em projeto.

A variacao do teor de umidade admitido para o material de reaterro é de -2% a +1% em relagao a
umidade 6tima de compactacgdo, e o grau de compactagao minimo exigido é de 95% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima, determinada conforme NBR 7182, na energia normal.

4.2.12.4 Aceitacao

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
materiais e de execucgao, estabelecidas nesta especificagao.

4.2.12.4.1 Execugao

O grau de compactagdo é aceito desde que nao sejam obtidos valores individuais inferiores a 95%
(energia normal).

5-Condicoes gerais:
5.1 GENERALIDADES

As descrigoes e definicbes do presente Memorial estdo de acordo com o projeto arquitetonico e
definidos pela CONTRATANTE;

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a empregar,
justificando o Projeto Executivo e orientar a execucao dos servigos na obra;

A execucao da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s) projeto(s), seus
respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo;

Todos os materiais deverao ser de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos adiante,
serao inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais especificados, somente serdao aceitos



produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e preco;

Todos os materiais utilizados deverao ser normatizados pela ABNT (vigente), e na eventual falta no
mercado, somente serao aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e mediante autorizacdo da
fiscalizacao;

Os detalhes de servigos constantes e ndao mencionados nos memoriais descritivos, assim como todos os
detalhes de servigos neles mencionados, que nao constem nos desenhos, serao interpretados como fazendo parte do
projeto. Nenhuma modificagdo poderd ser feita sem o consentimento, por escrito registrado no diario de obra da
fiscalizacdo, assim como toda e qualquer alteracdo devera ter a aprovacgédo por escrito do profissional responsavel pelo
projeto especifico;

Quando da apresentagao do orgamento, fica subentendido que o construtor ndo teve nenhuma duvida
relacionada com a interpretacao dos projetos e demais elementos fornecidos, permitindo-lhe assim elaborar proposta
completa. Portanto, fica estabelecido que a realizacao, pelo construtor, de qualquer elemento ou segdo de servigos
implicara na aceitagdo e ratificagao, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados
nestas especificacdes e no orcamento, para o elemento ou secao de servigos executados.

5.2 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, as condigdes técnicas e administrativas que
regerao o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais serao parte integrante do
contrato entre as partes;

A execucdo dos servicos obedecerd rigorosamente ao(s) projeto(s) e aos materiais especificados.
Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverao ser solicitados a Fiscalizacdo. Havendo eventuais conflitos
entre os projetos, memoriais e orgamentos, antes da execucgdo, deverao ser informados imediatamente, por escrito, a
fiscalizacdo, a fim de que seja sanada também por via escrita. Tal pratica visa consolidar o principio da melhora
continua;

Nenhuma modificagdo podera ser feita no projeto sem consentimento por escrito, da Fiscalizacao e/ou
do Autor dos Projetos, o que acontecera por escrito;

A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra as cépias de todos os projetos, bem como, o
memorial descritivo;

Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes nos projetos
fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre documentos
contratuais, fica estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos, prevalecerao sempre
estes ultimos;

b) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerao sempre as primeiras;

c) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de maior
escala;

d) Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao sempre os mais recentes;

e) Todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e nao mencionados nas especificagoes, assim
como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificacbes que nao constarem dos desenhos, serao
interpretados como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias entre detalhes e estas especificagoes,
prevalecerao sempre 0s primeiros;

f) Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificacoes,
or¢camentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera consultada a fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA da obra
providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugédo encontrada ao exame e a
autenticacao da CONTRATANTE, que tera a ultima palavra a respeito do assunto, sendo que tal procedimento, nao
acarretard qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

5.3 FISCALIZACAO

A CONTRATANTE efetuard fiscalizacdao periddica na obra, desde o inicio dos servigos até o seu
recebimento definitivo. A Fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

a) Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e omissées
constatadas nos desenhos, especificagcoes e demais elementos do Projeto;

b) Fornecer detalhes construtivos que achar necessério para a execucdo da obra;

c) Paralisar qualquer servico que, a seu critério, nao esteja sendo executado em conformidade com a
boa técnica construtiva, normas de seguranca ou qualquer disposicao oficial aplicavel ao objeto do Contrato;

d) Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

e) Ordenar que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos de projeto e demais
disposi¢oes contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as despesas decorrentes da correcao realizada;

f) Aprovar os servicos executados e realizar as respectivas medicoes.

A presenca da Fiscalizacao durante a execucao dos servigos, quaisquer que sejam os atos praticados no
desempenho de suas funcgbes, nao implica solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, dque
responderd unica e integralmente pela execucdao dos servigos, inclusive pelos servicos executados por suas
subcontratadas, na forma da legislacdao em vigor.



5.4 AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS

A CONTRATADA deverd submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo as amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagao;

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de qualidade
compativel com o respectivo servigo. Ndo serd admitido o emprego de materiais usados ou de materiais diferentes dos
especificados;

A CONTRATADA s6 poderd aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a exame e
aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem cabera impugnar o seu emprego, quando em desacordo com o previsto;

A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar qualquer peca, elemento
ou parte da construcao, podendo rejeita-las, observadas as normas e especificagdbes da ABNT, com despesas a cargo
da CONTRATADA;

As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizacao, serdao cuidadosamente conservadas no
canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacao de sua correspondéncia
aos materiais fornecidos ou ja empregados;

Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por outro, a
CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substitui¢do, instruindo-a com as razdes determinantes do
pedido, com o orcamento do material especificado na substituicao da proposta;

A consulta sobre similaridade deverd ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, nao
admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipo6tese, que a referida consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos
prazos estabelecidos no Contrato;

a) Cabera a parte interessada na substituicdo o o6nus da apresentacdo de toda a documentagdo
necessaria a analise;

b) A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA assumird a integral responsabilidade e garantia pela execucdo de qualquer
modificacao ou projeto alternativo que forem eventualmente por ela propostos e aceitos pela CONTRATANTE e pelo
Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificagées nos servigos seguintes.

5.5 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os equipamentos de protecao coletiva
que se fizerem necessarios, no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com o previsto na NR-18 do
Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca.

5.6 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI / IDENTIFICAGCAO DOS OPERARIOS

Deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios e/ou subcontratados, todos os
equipamentos de protecdo individuais necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas
etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n2 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como, nos
demais dispositivos de seguranca e legislagao vigentes.

4.7 TRANSPORTES DE MATERIAIS

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execucdao da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

5.8 DESPESAS INICIAIS

A CONTRATADA devera dispor na obra a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) / Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) para execugao da obra.

5.9 NORMAS PERTINENTES

* NR18 - Condigoes de seguranca e saude no trabalho na industria da construgao;

e NBR 5564:2021 - Lastro ferroviario - Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 5674:2012 - Manutencao de edificagoes;

*« NBR 5738:2016 - Concreto - procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
* NBR 5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos”;
* NBR 6118:2014 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado;

*« NBR 6120:2019 - Cargas de calculo de estruturas e edificagoes;

* NBR 6122:2019 - Projeto e execucao de Fundacgoes;

« NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificacoes;

* NBR 6484:2020 - Sondagens de simples reconhecimento com SPT;

* NBR 6502:1995 - Rochas e solos;

*« NBR 7182:2016 - Ensaio de Compactagao;

« NBR 7185:2016 - Determinacdo da massa especifica aparente, in situ, com emprego de frasco de
areia;

* NBR 7190:1997 - Projeto de estruturas de madeira;



¢« NBR 7212:2021 - Execucao de concreto dosado em central - Procedimento;

¢ NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;

¢« NBR 7481:1990 - Tela de aco soldada - Armadura para concreto;

* NBR 8681:2004 - AcOes e seguranca nas estruturas;

* NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios;
*« NBR 9061:1985 - Seguranca de escavacao a céu aberto - Procedimento;

* NBR 9574:2008 - Execucao de impermeabilizacao;

*« NBR 9575:2010 - Impermeabilizacao - selecao e projeto;

* NBR 9685:2005 - Emulsao asféaltica para impermeabilizagao;

« NBR 9686:2006 - Solucao e emulsdao asfalticas empregadas como material de imprimacdao na
impermeabilizacao;

« NBR 9895:2016 - indice de Suporte Califérnia (ISC) - Método de ensaio;
*« NBR 11905:2015 - Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizacéo;
« NBR 12052:1992 - Solo ou agregado miudo - Determinacdo do equivalente de areia - Método de

ensaio;

*« NBR 12131:2006 - Estacas - Prova de carga estatica;

¢ NBR 9952:20014 - Manta asféaltica para impermeabilizacao;

*« NBR 11682:2009 - Estabilidade de encostas;

* NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento - Procedimento;

* NBR 13208:2007 - Estacas - Ensaios de carregamento dinamico;

¢« NBR 14931:2004 - Execucgao de estruturas de concreto;

* NBR 14859-1:2016 - Laje pré-fabricada - Requisitos - Lajes unidirecionais;

* NBR 14859-2:2016 - Laje pré-fabricada - Requisitos - Lajes bidirecionais;

e NBR 14861:2011 - Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido — Requisitos e
procedimentos;

* NBR 15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situacgédo de incéndio;

* NBR 15696:2009 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto - Projeto, dimensionamento e
procedimentos executivos;

*« NBR 16258:2014 - Estacas pré-fabricadas de concreto — Requisitos;

* NBR 16886:2020 - Concreto - Amostragem de concreto fresco;

* NBR 16889:2020 - Concreto — Determinacgédo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone;

* NBR 16974:2022 - Agregados - Ensaios de resisténcia ao impacto e a abrasao de Los Angeles.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 0023939426/2024 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacao:

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto das instalagdes hidraulicas, sanitarias e pluviais da UBSF Anaburgo, situada na Rua
Waldi Voss, s/n, Zona Industrial Norte, Joinville/SC. A edificacao é térrea e conta com um total de 860,30 m?2.

Tem-se como objetivo estabelecer as especificagdes e requisitos para o desenvolvimento das obras de acordo com os projetos executivos.

Os servigos devem sempre ser executados conforme presente em projeto, em conformidade com o memorial. No caso de divergéncias, valera
0 seguinte:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos executivos, prevalecerao sempre estes ultimos;
b) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensoes, medidas em escala, prevalecerdo sempre as primeiras;
c) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre os mais recentes, conforme revisdo;

d) todos os detalhes executivos presente nas pranchas e nao mencionados nas especificacoes assim como todos os detalhes executivos
mencionados nas especificagdes que nao constarem nas pranchas, serao interpretados como fazendo parte do projeto em sua soma. Em casos
de divergéncias entre detalhes e estas especificacoes, prevalecerdo sempre os primeiros.

e) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos projetos, deve-se consultar o responsavel técnico.
As imagens presentes neste memorial, sdo meramente ilustrativas para melhor entendimento do mesmo.

Todos os materiais e equipamentos do sistema ou que sejam necessarios para sua execugdo, devem estampar a identificagcdo do fabricante,
modelo, tipo, classe e afins, de modo a comprovar seu uso e qualidade conforme exposto em projeto.

Os equipamentos fornecidos deverao possuir capacidade e poténcia conforme o especificado nos documentos de projeto ou superior, quando
operando nas condigdes previstas nos projetos executivos.

2-Dados gerais da obra:
2.1 IDENTIFICACAO
- Identificacdo: U.B.S.F. Anaburgo
2.2 INTERVENCAO
- Intervencao: Construgao
2.3 LOCAL
- Local: Waldi Voss, s/n - Zona Industrial Norte - Joinville/SC, 89219-680
2.4 AREAS
- Area: 860,30 m?
2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO
- Engenheiro Civil: Miguel Luiz Coelho
- CREA/SC: 140.924-2.
3-Equipe técnica:
A contratada devera ter equipe suficiente para atender o objeto desta contratacao e sua execugdo, possuindo no minimo um responsavel
técnico com atribuigédo para esse tipo de obra (engenheiro civil ou arquiteto) devidamente registrado no respectivo conselho de classe
profissional, além do mestre de obras.
O profissional de engenharia ou arquitetura (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugdo
direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugdo pertinente. E obrigatorio que o responsavel técnico tenha
conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificacoes técnicas, normas e manuais, nao podendo alegar desconhecimento dos

mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico pela execucgdo dos servigos e fiscais de obra,
definidos pela contratante, para evitar o desencontro de informacgdes e erros na execugao.

4 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS (ESPECIFICACAQ), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 SISTEMA DE AGUA FRIA
Para os calculos efetuados a seguir é levado em conta a populagdo comercial e a transitéria da edificacdo, sendo a populacdo comercial

composta pelas equipes de saide e demais colaboradores, resultando em 30 pessoas. Ja a populagdo transitéria foi estimada a partir da
capacidade méaxima de ocupacdo da edificacdao pelo nimero de assentos, sendo de 94 pessoas.

4.1.1 RESERVATORIOS



A edificagdo possui reservatorio superior, composto por duas caixas d’agua de 2.500 litros, cada, tendo sua cota superior de alimentagdo um
valor inferior a 09 metros em comparagéo com o nivel do passeio. Assim, é atendida pela presséo da rede publica de dgua fria distribuida pela
Companhia Aguas de Joinville - CA]J, sendo isenta do uso de reservatorio inferior.

Figura 1 - Planta baixa do reservatério superior.

Fonte: O autor (2024)

Para a determinacdo do reservatério, é necessaria a definicdo do consumo diario (CD) pelo seguinte método:
CD=CxP

Onde:

CD: Consumo didrio total (l/dia);

C: Consumo diario per capita (I/pessoa/dia);

P: Populagao do edificio (pessoas).

Supondo um consumo diario de 50 l/pessoa para a populagdo comercial e 10 1/pessoa (RDC N°50) para a populagao transitdria, temos CD
sendo igual a 2.440 litros. Para a defini¢do dos reservatdrios adotou-se um abastecimento de 2 dias, a favor de uma reserva em casos de
escassez de abastecimento, em atendimento a RDC N250. Obtendo-se um volume de 4.880 litros.

Se analisado o atendimento a CA]J, esta indica o consumo de 25 1/pessoa para a populagdo transitéria nas UBSF’s, e apenas 1 dia de reserva,
estes valores resultam em CD sendo igual a 3.100 litros.

Desta forma, adotou-se dois reservatorios superiores em polietileno de 2.500 litros, cada, conforme ilustra imagem abaixo, totalizando 5.000
litros, em atendimento a RDC N250 e a CA]J.

Figura 2 - Reservatorio adotado para a edificagao.

Informacgdes Técnicas

A
< »
C
Capacidade 2.500L
A - Altura total 1,21

B - Didmetro da boca de 0,60

inspecéo
C - Diametro da base 1,80
Adaptador flange para 50 mmx 1.1/2"

saida incluso

Fonte: Fortlev (2024)



4.1.2 ALIMENTADOR PREDIAL

Para o dimensionamento do alimentador predial, deve-se estimar a vazdo minima necessaria para o abastecimento do consumo didario, através
do método:

Qmin = CD/86400

Sendo que um dia possui 86.400 segundos, tem-se Qmin sendo 0,036 1/s. Através da tabela abaixo, e considerando que a velocidade de agua
deve ser entre 0,6 e 1,0 m/s, para um consumo de 3,1 m3 temos um Didmetro Nominal minimo de 20 mm para o alimentador predial. Contudo,
adotou-se tubulagao em PVC rigio soldavel DN 25 mm por possuir melhor rigidez e trabalhabilidade.

Tabela 1 - Dimensionamento do alimentador predial.

VeloEHE Diametro Nominal (mm) |
20 | 25 | 3 || 4 || s | e || 75 | 100 | 125 | 150 |

(m/s) Consumo Diario (m3) |
06 || 163 | 254 || 417 | 651 | 1018 || 1466 | 2200 | 407.2 || 6362 | 9161 |
10 | 271 || 424 | 695 | 1086 | 1696 | 2443 | 3817 | 6785 | 10602 | 15268 |

Deve-se adotar tubos camisa de diametro superior no caso de passagem da tubulacdo em lajes/vigas, de modo que as variagbes térmicas
exercidas no concreto nao exercam esforgos na tubulagao.

4.1.3 REDE DE DISTRIBUICAO

Visto o atendimento a toda edificagdo e a pressdo inicial do sistema, a rede de distribuicdo nao sera pressurizada, atuando inteiramente
através da gravidade. Serao utilizados materiais em PVC rigido soldavel, com temperatura de trabalho de 20°C e pressées de trabalho de 7,5
kgf/cm? (para didametros de 25 a 75 mm).

As saidas dos reservatorios superiores serao providas de registro esfera, seguindo até as prumadas que derivardo os ramais para a
alimentacao dos comodos e seus aparelhos de consumo, conforme diametros indicados em projeto.

Para o dimensionamento das colunas, ramais e sub-ramais levou-se em consideracao as perdas de carga no sistema, vazao de cada aparelho e
seu consumo maximo provavel, atendendo vazdes e pressdes adequadas para o uso.

Toda tubulacdo de agua fria de consumo deve desviar de qualquer elemento estrutural. Deve-se adotar tubos camisa de didmetro superior no
caso de passagem da tubulagdo em lajes/vigas, de modo que as variagées térmicas exercidas no concreto ndo exercam esforgos na tubulagao.

As tubulagbes devem ser fixadas de modo a manter seu tragado e evitar movimentagdes indesejaveis.

4.4.2 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Os equipamentos sanitarios serao escoados por tubos PVC série normal com didmetro nominal (mm) indicado em projeto. Todas as tubulagoes
deverao ser instaladas sob as vigas, de modo a nao furar a estrutura e danificar as tubulagdes. Devem ser assentadas com uma camada de
areia com espessura de 5 cm quando assentadas no solo.

4.2.1 RAMAIS DE DESCARGA E DE ESGOTO

Para efetuar a conexdo dos aparelhos sanitdrios ao fecho hidrico (como exemplo a caixa sifonada), e deste até o tubo de queda, sdo utilizados
ramais de descarga e de esgoto, respectivamente. Essas tubulacdes sdo determinadas através do método de Hunter, onde cada aparelho
possui um nimero de contribuigdo préprio, com um didmetro nominal minimo a ser adotado e considerado no projeto, de acordo com a tabela
abaixo.

Tabela 2 - Unidades Hunter de contribuicao.

i Numero de unidades de Diametro nominal minimo
Aparelho sanitario Hunter de contribuicdo (UHC) | do ramal de descarga (mm)

Bacia sanitaria 6

Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro de residéncia 2 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatério de residéncia 1 40
Lavatoério de uso geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga 5 50
Mictério com descarga automatica 2 40
Mictorio tipo calha (por metro) 2 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial - preparacéo 3 50
Pia de cozinha industrial - lavagem - 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar loucas 2 50
Maquina de lavar roupas 3 50

Fonte: Adaptada - ABNT NBR 8160:1999

Retira-se da tabela os valores de cada aparelho, e com isso, considerando que o vaso sanitario ja possui o fecho hidrico no préprio aparelho,
pertencendo diretamente ao ramal de esgoto, calcula-se a somatéria das unidades Hunter e determina-se o didmetro nominal minimo da caixa
sifonada e de cada ramal, seguindo as tabelas 2 e 3 a seguir.



Tabela 3 - Diametro nominal da caixa sifonada.

Numero maximo de unidades

de Hunter de contribuico (UHC) Diametro nominal da caixa sifonada (mm)

6 100
10 125
15 150

Fonte: Adaptada - ABNT NBR 8160:1999

Tabela 4 - Dimensionamento de ramais de descarga e esgoto.

Diametro nominal minimo do ramal de Numero de unidades de Hunter de
descarga (mm) contribuicao (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: ABNT NBR 8160:1999

As tubulag6es horizontais com DN menor ou igual a 75 devem ter uma declividade minima de 2%, enquanto as tubulagées horizontais com
DN maior ou igual a 100 devem ter uma declividade minima de 1%.

4.2.2 TUBOS DE QUEDA, SUBCOLETORES E COLETOR PREDIAL

Para a determinacgao desta tubulagao, deve-se levar em conta a somatéria de unidades Hunter de contribuicdo para o total de pavimentos. Em
seguida, para os tubos de queda, relaciona-se o valor obtido com a tabela 5 e determina-se o didmetro nominal para cada comodo. Visto que a
edificacgdo analisada possui 01 pavimento com instalagGes sanitarias, foi analisado a coluna para prédios com até trés pavimentos.

Tabela 5 - Dimensionamento para tubos de queda.

Diametro nominal Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo (UHC)
do tubo (mm) Prédio de até trés pavimentos Prédio com mais de trés pavimentos

40 < 8

50 10 24

75 30 70

100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3800 5600
300 6000 8400

Fonte: ABNT NBR 8160:1999

No item 4.2.4 da NBR 8160, é especificado que os tubos de queda devem ser instalados em um unico alinhamento, sempre que possivel.
Quando necessarios desvios, estes devem ser feitos com pegas formando dngulo central igual ou inferior a 90°, de preferéncia com curvas de

raio longo ou duas curvas de 45°.

Quando localizados no pavimento térreo, a tubulagdo e seus desvios horizontais, a fim da unido dos tubos, é calculada como sendo igual a um
subcoletor. Para o dimensionamento do coletor e dos subcoletores, baseou-se na tabela abaixo, a qual depende diretamente da porcentagem
de inclinagdo adotada e da somatéria de unidades de Hunter acumulada da unido das tubulagoes.

Tabela 6 - Dimensionamento para coletores e subcoletores.

o T TR DR R Numero maximo de unidadgg de Hunte( de coontribuicéo em funcdo das
do tubo (mm) declividades minimas (%)
0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000

Fonte: ABNT NBR 8160:1999

4.2.3 TUBOS DE VENTILACAO



O subsistema de ventilagao foi previsto e subdividido em ventilagdo primaria e secundéria. De acordo com a NBR 8160, a primeira é a
ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo nucleo do tubo de queda, o qual é prolongado até a atmosfera; ja a segunda, a ventilagao
proporcionada pelo ar que escoa pelo interior das colunas, ramais ou barriletes de ventilacdao. Conforme a norma, a extremidade aberta do
tubo ventilador primério ou coluna de ventilagdo:

e Nao deve estar situada a menos de 4,00 m de qualquer janela, porta ou vao de ventilacdo, salvo se elevada pelo menos 1,00 m das vergas
dos respectivos vaos;

e Deve situar-se a uma altura minima igual a 2,00 m acima da cobertura, no caso de laje utilizada para outros fins além de cobertura; caso
contrario, esta altura deve ser no minimo igual a 0,30 m;

¢ Deve ser devidamente protegida nos trechos aparentes contra choques ou acidentes que possam danifica-la;

e Deve ser provida de terminal tipo chaminé, té ou outro dispositivo que impeca a entrada das aguas pluviais diretamente ao tubo de
ventilagdo.

Para o dimensionamento das tubulagbes de ventilacdo secundaria, adotou-se os didmetros conforme tabela abaixo.

Tabela 7 - Dimensionamento de ramais de ventilagao.

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Numero de unidade de | Diametro nominal do | Numero de unidade de Diametro nominal do
Hunter de contribuicao ramal de ventilacao Hunter de contribuicao ramal de ventilacédo

(UHC) (mm) (UHC) (mm)
Ate 12 40 Até 17 50
13a18 50 18 a 60 75
19 a 36 75 - -

Fonte: ABNT NBR 8160:1999

J4 as colunas de ventilagdo levam em conta todos os pavimentos abrangidos, relacionando o didmetro nominal do tubo de queda ou ramal de
esgoto, as unidades Hunter de contribuicdo e o comprimento da tubulacdo de ventilagao, sendo dimensionadas conforme tabela a seguir:

Tabela 8 - Dimensionamento de ramais de ventilagao.




Diametro nominal Diametro nominal minimo do tubo de ventilagao
do tubo de queda ou Namero de
do ramal de esgoto |unidades de Hunter
de contribuicao
DN 40 50 | 75 | 100 | 150 [ 200 | 250 | 300
Comprimento permitido
m

40 8 46 - - - - - - -

40 10 30 - - - - = = =

50 12 23 61 - - - - - .

50 20 15 46 - - - = S 4

75 10 13 46 317 - - & . =

75 21 10 33 247 - - = . i1

75 53 8 29 207 - - - E .

75 102 8 26 189 - - - . -
100 43 - 11 76 299 - - - -
100 140 - 8 61 229 - - - -
100 320 7 52 195 - - - -
100 530 6 46 177 - - - -
150 500 10 40 305 - - -
150 1100 - 8 31 238 - - -
150 2000 - - 7 26 201 - - -
150 2900 - - 6 23 183 - - -
200 1800 - - - 10 73 286 - -
200 3400 - - - 7 57 219 - -
200 5600 - - - 6 49 186 - -
200 7 600 - - - 5 43 171 - -
250 4000 - - - - 24 94 293 -
250 7 200 - - - - 18 73 225 -
250 11 000 - - - B 16 60 192 -
250 15 000 - - - - 14 55 174 -
300 7 300 - - - - 9 37 116 287
300 13 000 - - - - 7 29 90 219
300 20 000 - - - - 6 24 76 186
300 26 000 - - - - 5 22 70 152

4.2.4 DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES

4.2.4.1 Caixa de gordura

H4 a necessidade da implementagdo de uma caixa de gordura na edificagédo, a fim de auxiliar na limpeza do esgoto segregado pelas pias

localizadas na copa.

Devido a caixa de gordura atender a uma UBSF, adotou-se uma caixa de gordura especial, a qual atende 30 pessoas que utilizarao a cozinha.
As dimensoOes minimas desta caixa devem atender a NBR 8160:1999, com diametro interno de 0,42 m, parte submersa do septo de 0,60 m,
capacidade e retengéo de 83 L e didmetro nominal da tubulagdo de saida de no minimo DN100.

4.2.4.2 Caixas de inspecao

As caixas de inspegdo sdo necessarias para a manutencao da tubulagdo, sendo necessarias a cada mudanca de diregao dos subcoletores, nao
podendo ultrapassar uma distancia maxima de 25 m entre dois dispositivos de inspecdo e 15 m entre a ligagdo do coletor predial com o
publico e o dispositivo de inspegdo mais proximo. Também deve-se ter uma caixa de inspegdo localizada a uma distancia minima de 2 m de

cada tubo de queda.

Fonte: ABNT NBR 8160:1999




As caixas serao padronizadas com didmetros de 60 cm, porém com altura variavel, conforme detalhamento em projeto.

4.3 SISTEMA DE AGUA PLUVIAL

A captacao de chuva ocorre no pavimento cobertura, e é efetuada a partir de calhas e condutores verticais e horizontais, os quais levam a
4dgua captada até a rede pluvial municipal.

Conforme NBR 10844/1989, “A instalagao predial de 4guas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e conducgao das aguas pluviais,
ndo se admitindo quaisquer interligagées com outras instalagoes prediais”.

4.3.1 CALHAS
As calhas adotadas devem ser metdlicas em chapas de aluminio 8 mm com saida em aresta viva.
Para a determinacdo da vazao, usa-se a férmula a seguir:
Q=(1IxA)/60
Onde:
Q: Vazao (L/min);

I: Intensidade da precipitagcdo (mm/h);
A: drea de captagdo (m?2);

Para a definigdo da intensidade de precipitacao, foram utilizados os dados do Atlas Pluviométrico do Brasil, municipio de Joinville através da
estagdo pluviogréfica do Primeiro Salto do Cubatdao. Para um periodo de retorno de 25 anos e duragao de chuva de 5 minutos, tem-se uma
intensidade pluviométrica de 157,7 mm/h.

Ja para a area de captacgao, a mesma foi dimensionada de acordo com o caimento dos telhados, levando em consideracéo a area dos mesmos.
Tendo a vazdo maxima obtida foi de 582,70 l/min.

Em seguida, verifica-se a quantidade de vazao suportada para as dimensoes da calha através da formula a seguir:
Q=KxS/nxRh"2/3xi"1/2

Onde: Q = Vazao de projeto (L/min);

S = Area da sec¢do molhada (m?);

n = Coeficiente de rugosidade;

i = Declividade da calha (m/m);

P = perimetro molhado (m);

Rh = Raio hidraulico, sendo S/P (m);

K =60.000.

Usando as dimensdes da calha igual a 20 cm de largura de 15 cm de altura, temos uma area de seccao molhada de 0,015 m?, um perimetro
molhado de 0,35 m e um raio hidraulico igual a 0,043 m. Para o coeficiente de rugosidade, o material metdlico possui um indice de 0,011, e
considerando a declividade da calha igual a 1%, calcula-se uma vazdo admitida de 1.004,22 L/min, suportando todas as vazdes calculadas
anteriormente. Portanto, a dimensao de todas as calhas sdo de 20 x 15 cm, exceto as calhas da cobertura da caixa d’agua e da cobertura da
area técnica, que adotou-se dimensoes de 15 x 10 cm devido a incompatibilidades com o telhado.

Tabela 9 - Capacidades de calhas semicirculares com coeficientes de rugosidade n = 0,011 (Vazao em L/min) .

Diametro Declividades
interno
(mm) 0,5% 1% 2%
100 130 183 256
125 236 333 466
150 384 541 757
200 829 1.167 1.634

Fonte: ABNT NBR 10844/1989

4.3.2 CONDUTORES VERTICAIS

Para o dimensionamento dos condutores verticais, os quais serao de PVC-R, deve-se levar em conta a sua quantidade por calha, o qual foi
projetado para cada trecho de calha ser atendida por no minimo 02 condutores verticais com ralo do tipo abacaxi, de modo que um condutor
possa atender toda a 4drea caso haja entupimento na segunda prumada, exceto para a cobertura da caixa, que possui area consideravelmente
inferior as demais. Com os valores de vazdo, a altura da ldmina de dgua e o comprimento vertical da tubulagdo, verifica-se o dbaco a seguir.

Figura 3 - Abaco de dimensionamento de condutores pluviais.
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Fonte: ABNT NBR 10844/1989

Apés a determinacdo desses parametros e a analise do &baco, foram definidos os condutores como DN 75, DN 100 e DN 150, conforme
quantidade e especificacdes presentes em projeto.

4.3.3 CONDUTOR HORIZONTAL
O condutor horizontal, em material PVC até didmetros de 200 mm, e em concreto para os didmetros de 250, 300 e 400 mm, tem sua vazdo

igual a somatoéria de todas as vazdes e condutores verticais a qual faz a captacdo. Com isso, teve seus diametros adotados de acordo com a

tabela a seguir, adotando-se uma inclinagao igual a 1% ou 0,5%, e indice de rugosidade n igual a 0,011 para a tubulagdo em PVC e 0,013 para
as tubulagbdes em concreto.

Tabela 10 - Dimensionamento de condutores horizontais.

Diametro interno n=0,011 n=0,012 n=0,013
(»)
(mm) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 <4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13

1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 486
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 313 a4 622 882
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690 552 777 | 1.100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1430
6 200 1.300 | 1.820 | 2.570 | 3650 | 1.190 | 1670 | 2360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6620 | 2.150 | 3.030 | 4280 | 6.070 | 1.990 | 2.800 | 3.950 | 5.600

8 300 3820 | 5380 | 7.590 |10.800 | 3.500 | 4930 | 6.960 | 9870 | 3.230 | 4550 | 6.420 | 9.110




Fonte: ABNT NBR 10844/1989

Também deve-se levar em consideracgédo a presenca de caixas de areia, estas utilizadas para reter a presenca de sedimentos finos e sujeiras
presentes na superficie de captacdo. Com isso, foram projetadas préximas aos condutores verticais e onde ha mudanca de diregdo do
condutor horizontal, seguindo para a rede pluvial municipal.

4.4 DRENOS CLIMATIZACAO

Os drenos de ar-condicionado e equipamentos de climatizagcdo compdem a parte responsavel por remover a agua produzida pelos aparelhos
apos o processo de condensacdo, onde é transformado o vapor em liquido, necessitando da drenagem.

A posicdo e dimensdao dos drenos segue as indicagdes do projeto de climatizacdo e as dguas deverdo ser encaminhadas para a rede de
drenagem pluvial, por meio de tubulagées em PVC Rigido Soldavel, conforme projeto hidrossanitario.

4.5 ESPECIFICACOES

4.5.1 SISTEMA DE AGUA FRIA
e Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis

Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis para instalacées prediais de agua fria. Didmetros nominais: DN 25 mm a
DN 75 mm.

e Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, soldavel com bucha de latao

Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, junta soldavel com bucha de latdo para instalagdes prediais de agua fria. Didmetros
nominais: DN 25 mm a DN 75 mm.

e Adaptador curto com bolsa e rosca

Adaptador de policloreto de polivinila (PVC) rigido curto, juntas soldaveis, com bolsa e rosca para instalagdes prediais de dgua fria. Didmetros
nominais: DN 25 mm x 3/4” e DN 75 mm x 2.1/2".

e Adaptador com flange e anel de vedacao

Adaptador de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis, com flange e anel de vedagao para instalagles prediais de agua fria.
Diametros nominais: DN 25 mm x 3/4”, DN 32 mm x 17, DN 75 mm x 2.1/2".

e Luva de reducao com rosca

Luva de Adaptador de policloreto de polivinila (PVC) rigido curto, juntas soldaveis, com bolsa e rosca para instalagdes prediais de dgua
fria. Diametros nominais: DN 3/4” mm x 1/2".

o Manémetro

Manoémetro metalico com visor. Didmetro nominal: 1/2”.
e Pressostato

Pressostato metalico com visor. Didmetro nominal: 1/2".
* Registro de gaveta bruto

Registro de gaveta bruto, em latdo ou bronze, roscavel, com acabamento e canopla cromado para instalagoes prediais de dgua fria. Diametro
nominal: 3/47, 1.1/2".

¢ Registro de esfera

Registro de esfera de policloreto de polivinila (PVC), juntas soldaveis, com volante e corpo dividido para instalacées prediais de dgua fria.
Didmetro nominal: DN 25 mm, DN 32 mm, e DN 50 mm.

¢ Registro de esfera metalico

Registro de esfera bruto, em latdo ou bronze, roscavel, com acabamento e canopla cromado para instalagées prediais de agua fria. Diametro
nominal: 3/4" e 2.1/2".

¢ Reservatorios
Reservatorio em polietileno com tampa removivel. Dimensao: 2.500 L.
e Torneiras de jardim com sistema cadeado
As torneiras de jardim da edificacao deverao possuir sistema do tipo cadeado.
o Tubulacao
Tubulagao em policloreto de polivinila (PVC) rigido soldével. Diametro nominal: DN 25 mm a DN 75 mm.
e Valvula Pressmatic
Valvula de descarga metalica pressmatic. Diametro nominal: 1/2".
o Aspersor Metalico
Aspersor metalico especial para orquidea. Didmetro nominal: 1/2".
e Conexoes para Espelho D’agua

Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, para aspiragdo, retorno e dreno de fundo com tampa. Vazdes conforme especificado
em projeto.



e Filtro para FEspelho D’agua
Filtro de areia. Vazéo de filtragem minima: 7,5 m3/h.
e Bico Metalico

Bico Geiser metélico para chafariz efeito champagne. Didmetro nominal: 3/4".

4.5.2 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
¢ Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série normal

As conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série normal, juntas sold&veis para instalagdes prediais de esgoto sanitdrio e ventilagao.
Didmetros nominais: DN 40 mm, DN 50 mm, DN 75 mm, DN 100 mm, DN 150 mm.

e Caixa sifonada em PVC
As caixas sifonadas terao dimensao de 100x100x50, 100x150x50, 150x150x50 e 150x185x75.
e Sifao de copo p/ pia e lavatorio metalico (sempre que visivel)
Sifao tipo copo metdlico para pia e lavatério nos modelos 1" - 1.1/2" e 1" - 2".
e Sifao flexivel p/ mictorio em PVC
Sifées tipo flexivel para mictério no modelo 1.1/4" - 2".
e Sifao flexivel ¢/ adaptador metalico
Sif6es tipo flexivel c/adaptador no modelo 1.1/2" - 1.1/2".
e Valvula p/ lavatorio, pia e tanque em PVC
Vélvula para pia, lavatério e tanque 17 e 1.1/2".
e Caixa de inspecao

Caixa de inspecgdao retangular ou circular, 60 x 60 cm em concreto armado ou tubo de concreto armado, para instalagdes prediais de esgoto,
conforme especificagao de projeto.

e Caixa de gordura simples

Caixa de gordura circular, DN40 cm, em tubo de concreto armado para instalagées prediais de esgotos gordurosos, conforme especificagdo
de projeto.

e Poco de visita

Pogo de visita retangular ou circular, 110x110 cm em concreto armado para instalacbes prediais de esgotos, conforme especificacdo de
projeto.

e Terminal de ventilacao
Terminal de ventilagao para as saidas da ventilagdo em cobertura. Diametro nominal: DN 50 mm - 2”.
o Tubulacao

Tubulagao em policloreto de polivinila (PVC) rigido série normal. Didametro nominal: DN 40 mm, DN 50 mm, DN 75 mm, DN 100 mm, DN
150 mm.

4.5.3 SISTEMA DE AGUA PLUVIAL
e Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série reforcada

As conex0Oes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, série reforgada, juntas soldaveis para instalagées de esgoto ou aguas pluviais prediais.
Diametros nominais: DN 75 mm, DN 100 mm e DN 150 mm.

e Ralo Hemisférico (Abacaxi)

Ralo hemisférico (abacaxi) em ferro fundido para retencao de impurezas em calhas e escoamento de dguas pluviais. Diametro nominal: DN 75
mm, DN 100 mm e DN 150 mm.

e Calha metalica quadrada (U)

Calha metdlica quadrada (U), em chapas de aluminio 8 mm, para escoamento de dguas pluviais. Dimensdes 20x15 cm, 15x15 cm, 15x10 cm e
10x05 cm.

e Caixa de areia

Caixa de areia retangular ou circular, 60x60cm e 80x80 cm, em concreto armado ou tubo de concreto armado para instalagdes prediais
pluviais, conforme especificacdo de projeto.

e Tubulacao
Tubulagao em policloreto de polivinila (PVC) rigido série refor¢cada. Didmetro nominal: DN 75 mm, DN 100 mm, DN 150 mm.

Tubulacao em tubo de concreto armado. Didmetro nominal: DN 200 mm, DN 300 mm, DN 400 mm.

4.5.4 CLIMATIZACAO



e Conexoes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis

Conexobes de policloreto de polivinila (PVC) rigido, juntas soldaveis para instalagées de drenos de ar-condicionado. Diametro nominal: DN 25
mm e DN 32 mm.

o Tubulacao
Tubulagao em policloreto de polivinila (PVC) rigido soldével. Didmetro nominal: DN 25 mm e DN 32 mm.
5-Condicoes gerais:
5.1 - MODELO DE GESTAO E EXECUCAO DA CONTRATACAO

5.1.1 - A gestdo do contrato sera realizada pela Secretaria da Saude por meio da Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizagdo ou Comissdo
de Recebimento, conforme Instrucao Normativa n° 04/2022 da Secretaria de Administracdo e Planejamento, Capitulo VI, Secdo IV, V e VI,
restando como atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

5.1.1.1 Cabera a Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagdo designada verificar o cumprimento pela contratada de todas as condigdes
contratuais.

5.2 - PADROES MINIMOS DE QUALIDADE/DESEMPENHO
5.2.1 - Deverao ser atendidos, neste sentido os seguintes padrées minimos:

5.2.1.1 - Com relacao ao cumprimento do cronograma executivo com a conclusdo da obra no prazo previsto e com a qualidade esperada, essa
equipe técnica propoe que sejam deverdo ser atendidos os seguintes critérios minimos de produtividade.

5.2.2 - Em caso de suspeita ou duvida pela Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacao podera solicitar a realizagao de ensaios, testes e
demais provas para afericdo da boa execugdo do objeto, cujos custos deverao ser arcados exclusivamente pela contratada, nos termos do Art.
140, 84° da Lei 14.133/2021.

5.2.3 - Relatodrio de Progresso

5.2.3.1. - Mensalmente, em data definida pela Fiscalizagao na reunido inicial, a CONTRATADA deverd apresentar relatério de progresso das
atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual realizado acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més
ou 20% abaixo do previsto acumulado nos demais meses, a CONTRATADA devera apresentar plano de recuperacgdo para atingimento do prazo
previsto, ndo isentando as penalidades previstas;

b) Programacdo mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessérias;

c) Registro de Qualidade, indicando nao conformidades verificadas durante o més, as providéncias corretivas e revisées dos procedimentos
efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou dividas que possam prejudicar o bom andamento da obra;
e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias tomadas.
Documento assinado eletronicamente por Miguel Luiz Coelho, Servidor(a) Publico(a), em 27/02/2025, as 11:43, conforme

%7 (3) a Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
30/01/2014.

il
Sel g
assinatura
eletrénica

- A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o cddigo verificador 0023939426
-2 e 0 cddigo CRC 3CO5F6GAB.

Rua Doutor Jodo Colin, 2719 - Bairro Santo Antonio - CEP 89218-035 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
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1. INTRODUGAO

O presente capitulo deste documento tem por objetivo apresentar os critérios
adotados para desenvolvimento do projeto da Estrutura Metalica das Coberturas
sobre as lajes da UBSF Anaburgo descrevendo as mesmas e indicando as respectivas
condi¢cdes e diretrizes a serem seguidas no processo de fabricagdo e montagem.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES

e NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

e NBR 8800:2024 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de
aco e concreto em edificios;

e NBR 14763:2010 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas
por perfis formados a frio;

e NBR 6120:1019 — Cargas para calculo de edificagdes;
e NBR 8681:2003 — Agdes e seguranga nas estruturas

e NBR 13043:1993 - Soldagem — Numeros e nomes de processos
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Projeto arquitetonico:

o UBSF_ANABURGO_ARQ_EX_R12 — Janeiro/2025
4. CARACTERITICAS GERAIS DA ESTRUTURA

A estrutura em questdo € um conjunto de coberturas em telhas metalicas
incidente sobre todas a lajes de cobertura da UBSF - Anaburgo conforme demonstra-
se na Figura 1 com dimensdes em planta de aproximadamente 47,00 x 11,95 m.

Sao definidas 4 aguas no conjunto sendo as 2 principais, que definem a cumeeira
da cobertura, conformadas em inclinacdes de 11,03° e 6,37°.

Nas aguas principais foram empregados perfis dobrados tipo “U100x80x4.75”" na
composig¢ao dos banzos inclinados de suporte para as tergas, definidas em perfis U
enrijecidos tipo “C150x60x17x3” sendo o conjunto todo apoiado diretamente sobre
pontaletes em perfis tipo Tubos Quadrados #90x90x2.30. Abaixo da cumeeira e
desviando em pontos que a mesma se alinha com platibandas internas, constam
trelicas de travamento da longitudinal conformadas em perfis U75x40x2.00 nos

JJScremin Projetos de Engenharia - R. Marco Bigarella 61, 15B — Taruma — Curitiba/PR — CEP 82530-350
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banzos e U70x40x2.00 nas diagonais e montantes. Uma segunda li

nha de travamento

longitudinal é definida a aproximadamente 3,30m no lado de menor inclinagdo do
telhado com diagonais U100x50x1.52 conectado o topo e a base dos pontaletes.
Dada a baixa inclinagéo e o fato da estrutura apoiar-se sobre lajes nao foram definidas
tesouras de suporte de tercas bastando a aplicacdo dos pontaletes sendo o
travamento transversal entre os mesmo feito com diagonais U75x40x2.00.

A estrutura de suporte do telhado foi dimensionada conforme as diretrizes
convencionais baseadas nas normas brasileiras previamente citadas.

5. LAY-OUT - VISTA 3D DA ESTRUTURA

Figura 1 — Vista 3D das Coberturas sobre as Lajes da CAPS ADIII

6. ESTRUTURA METALICA

6.1 CARACTERISTICAS MECANICAS DOS MATERIAIS
e Perfis Laminados e/ou Dobrados: ASTM A36 e CF-26;

e Chumbadores: Parabolts WB38214, WB12400 ou simi

lar;

e Soldas com Eletrodo AWS E60XX sempre de contorno.

JJScremin Projetos de Engenharia - R. Marco Bigarella 61, 15B — Taruma — Curitiba/PR — CEP 82530-350
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6.2 CARGAS ATUANTES
e Cargas Permanentes:
o Peso préprio do telhado (telhas, instalagdes e forro);
o Peso préprio da estrutura;
o Acessorios e complementares (ligagdes, revestimentos e etc.).
e Cargas Acidentais:
o Carga de vento incidindo por todos os lados da estrutura;

o Sobrecarga de manutengao conforme recomendacgao de norma,;
7. TELHAS

A telha definida para a cobertura é do tipo metalica modelo TP-40 com 0,5 mm
de espessura e fixagao conforme definicdo do fornecedor.

8. PROTEGAO E PINTURA

As superficies a serem protegidas deverdo passar por processo de
“Galvanizacgéao por Imersao a Quente” (Galvanizagéo a Fogo). A espessura minima a
ser atingida € de e=60 microns. Caso necessario, para atingir essa espessura e a
critério do profissional responsavel e em posse das caracteristicas do conjunto da
galvanizadora e do material a ser galvanizado, podera ser realizado processo de
preparagao por jateamento de granalha ou areia, atingindo os padrdes Sa 2 'z - Jato
ao Metal Quase Branco.

Preconizar as etapas de galvanizagcao conforme recomendagdes consagradas
(Gerdau, CBCA), contemplando remocdo de O6leos e graxas com agentes
desengraxantes adequados e a remogao da carepa de laminagao e ferrugem por meio
de decapagem acida. Entdo, mergulhar as pegas em fluxantes, o que garante um
melhor contato entre 0 ago e o zinco no processo subsequente. Podera ser optado
pelo processo “Seco” ou “Umido” de galvanizacdo, ambos sendo finalizados no banho
de Zinco (Galvanizag&o propriamente dita).

Atentar para que a soldagem nao feche a Estrutura por inteiro, permitindo o
escoamento do Zinco para dentro das partes confinadas, se for o caso.

JJScremin Projetos de Engenharia - R. Marco Bigarella 61, 15B — Taruma — Curitiba/PR — CEP 82530-350
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Preparar a superficie do material galvanizado para receber as tintas protetivas
por meio de lixamento com lixa fina (120), bem como utilizagao de estopa limpa e
agente desengordurante.

Posteriormente, finalizar com acabamento com Primer Epoxidico (uma demao),
Tinta Intermediaria Epoxidica (uma demao) e Tinta de Acabamento Poliuretanica —
P.U. (uma deméo). Recomenda-se que as espessuras por demao sejam de 80
microns para o Primer Epoxi, 160 microns para a Tinta Intermediaria Epoxidica e de
80 microns para a Tinta de Acabamento Poliuretanica, resultando em uma espessura
seca total de 320 microns.

Utilizar primer e tintas de prote¢cdo do mesmo fabricante para melhor
compatibilidade.

A finalizagdo de aplicagdo da Galvanizagédo devera ocorrer apds as soldagens
em campo de todos os elementos, com a finalidade de recobrir também as soldas.
Utilizar produtos de Galvanizag&o a Frio - compostos ricos em zinco. Analogamente,
a aplicacao das tintas de acabamento devera ocorrer sobre a camada aplicada e seca
da Galvanizagao a Frio.

Para o caso de danos mecanicos ocorridos em qualquer momento no
transporte/icamento ou montagem, sera necessario realizar reparagéo da pega por
meio de lixamento, com posterior execugao de todo o procedimento supracitado.

JJScremin Projetos de Engenharia - R. Marco Bigarella 61, 15B — Taruma — Curitiba/PR — CEP 82530-350
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9. RESPONSAVEL TECNICO
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Juliano Jorge Scremin
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1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as caracteristicas
do projeto e orientar o desenvolvimento da execucdo das Instalacdes Elétricas da
Unidade Basica de Saude da Familia Anaburgo.

2 NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS APLICAVEIS

Para a realizacdo deste projeto foi utilizada como referéncia a norma NBR 5410
— Instalagbes elétricas de baixa tensdo. Este projeto também atende a norma
regulamentadora de seguran¢a em instalagdes de servigcos em eletricidade — NR 10.

A execucdo dos servicos devera obedecer a melhor técnica, por profissionais
gualificados e dirigidos por profissionais que tenham habilitacdo junto ao CREA.

As instalacdes deverdo ser executadas de acordo com as plantas em anexo,
obedecendo as indicacbes e especificacdes constantes deste memorial, bem como as
determinacdes das normas.

NBR-5410 InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo;

NBR-5413 lluminamento de Interiores e Exteriores;

NBR-5419 Sistemas de Aterramento;

NBR-5444 Simbolos Graficos para Instalagdes Elétricas Prediais;

NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/
250V em corrente alternada;

NBR 15465 — Sistemas de Eletrodutos plasticos p/ instalacGes Elétricas de baixa
tensao.

3 CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

Finalidade: Saude Publica;

Tipo de construcdo: Alvenaria convencional;
Tipo de instalagdo: Baixa tensao;

Area total Construida: 860,30m?;

Area total Projeto: 3.459,07m?;

Numero de pavimentos: 1;

Numero de unidades consumidoras: 1;
Tens3o nominal: 380/220 VOLTS;

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestacdo de Servico Especializado de Engenharia para a
AMUNESC (Associagdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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4 INSTALACOES ELETRICAS
4.1 Alimentagao Elétrica

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da
concessiondria local, tendo como definicdes de entrada os seguintes critérios:

Entrada de servigo - AL1

Esquema de ligacao 3F+N
Tensdo nominal (V) 380/220V
Frequéncia nominal (Hz) 60
Corrente de curto-circuito total presumida (kA) 3.20

Fatores de demanda

A demanda foi aplicada para determinar a poténcia demandada pelo quadro.
Foram considerados os seguintes critérios para calculo:

Tipo: Unidade consumidora individual

Poténcia Fator de
. . Demanda
Tipo de carga instalada demanda (KVA)
(kVA) (%)

Chuveiros, ferros elétricos,
aquecedores de agua (Nao 10.80 92.00 9.94
residencial)
Cor.1d|C|o.nador de ar (Nao 63.15 75.00 47 36
residencial)
IIumlpagao e TUG's (Clinicas e 48.51 40.00 19.40
hospitais)
Motores 713 50.00 3.57
Uso Especifico 7.44 100.00 7.44
TOTAL 87.71

4.2 Quadro de medicao e protecao geral

A protecao geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor
termomagnético, localizado no quadro geral de medicdo que sera instalado na
subesta¢do em poste localizado no limite do passeio no acesso da propriedade e um

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestacdo de Servico Especializado de Engenharia para a
AMUNESC (Associagdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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disjuntor de manutencdo no quadro de distribuicdo localizado no pavimento térreo do
empreendimento.

Quadro Protecao (A) Secdo (mm?)
QM1 175 95
4.3 Quadro de distribuicao e disjuntor de protecdo geral
A disposicdo dos quadros segue conforme tabela a seguir:
Tensao Pot. total Demanda Secdo Disj
Quadro Esquema : ) Total Conduto
a (V) (W) (mm2) (A)
(VA)
Qb1 3F+N+T 380/220V 111.405 87.712 95 175 | g4"
QD2 F+N+T 220V 3.380 3.514 6 20 | 100x50
ODONTO 1 ' )
QD1 SuP 3F+N4+T 380/220V 22.810 30.400 16 63| 92"
QD2 SupP 3F+N+T 380/220V 24.482 29.701 16 63| 92"
Qbs F+N+T 220V 3.380 3.514 6 20 | 100x50
ODONTO 2 ' )
b4 F+N+T 220V 3.380 3.514 6 20 | 100x50
ODONTO 3 ' '
am1 3F+N 380/220 V 111.405 87.712 95 175 | 3"
4.4 lluminagdo

Os circuitos de iluminacao serao derivados dos quadros de distribuicdo, com
fiagdo minima de 1,5mm? e com circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico.

As caixas embutidas para interruptores deverdo ter dimensGes padronizadas
(4"x2", 3"x3” ou 4"x4"), de tal modo a permitirem a instalacdo dos moédulos ai previstos.

As luminadrias terdo os seguintes tipos de instalacgao:

e - Em caixas embutidas tipo arandelas, nas paredes a 2,20m do piso acabado.
e - Em caixas embutidas no forro para iluminagdo interna.
e Em caixas de ligagdo a prova de tempo para iluminagao externa.

As caixas de embutir em ambiente externo deverdo ter apenas o olhal superior
aberto, e a conexdao com o eletroduto sera também feita por este olhal, a fim de evitar
a entrada de dgua e/ou corpos estranhos na caixa.

Nas caixas internas sé serdo abertos os olhais das caixas onde forem introduzidos
eletrodutos. As caixas deverdo estar alinhadas e aprumadas.

A iluminacdo interna serd conforme planta de forro e projeto elétrico, seguindo
modelos apresentados no memorial descritivo da arquitetura.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestacdo de Servico Especializado de Engenharia para a
AMUNESC (Associagdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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4.5 Tomadas

As tomadas serdao alimentadas a partir dos quadros de distribuicao
correspondentes.

Todas as tomadas deverao ser aterradas, com pino de liga¢do a terra no padrao
Brasileiro de conectores.

Serdo projetadas tomadas de uso geral em cada ambiente, junto a porta de
entrada e sob o interruptor da iluminacao.

As caixas para tomadas deverdo ter dimensGes padronizadas (4"x2" ou 4"x4"),
de tal modo a permitirem a instalacdo dos modulos ai previstos.

Todas as tomadas de uso geral devem ser dotadas de conector de aterramento
(PE), conforme ABNT NBR 14136, e com diferenciacdo de indicacdo em relacdo a tensdo
de trabalho.

As tomadas de energia elétrica serdo de instalagdo embutida ou sobrepor em
caixa 4x2” quando para uma tomada e em caixa. Todas as tomadas deverao ter fio-terra

Todas as tomadas de energia elétrica serdo do tipo 2P + T, 10A/250V, embutidas
em alvenaria, com altura de instalacdo conforme projeto. As tomadas devem ser
instaladas de acordo com a seguinte polarizagao:

)

Fase — — Neutro
Terra—]

4.6 Condutos

Os circuitos sairdo do QD através de eletrocalhas, em ag¢o galvanizado com
dimensdes conforme projeto elétrico executivo, e de eletrodutos corrugados de PVC cor
amarela ou preta (tipo PEAD) com antipropagacdao de chamas e vapores toxicos,
embutidos em paredes e sobrepostos em lajes. Todos os eletrodutos que ndo possuirem
indicacdo de diametro serdo adotados ¢3/4". Condutos com diferentes didametros e
materiais estao indicados em planta.

Os condutos serdo instalados de modo a constituirem uma rede continua de
caixa a caixa, lumindria a luminaria, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser
transpassados e removidos sem prejuizo para o isolamento. A ligacdo das luminarias aos
interruptores também serd feita por eletrodutos, de mesmo padrao.
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As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma malha rigidamente fixa
as estruturas, através de tirantes de aco, suportes e bracadeiras, de tal forma que
resistam ao peso dos eletrodutos, fiacao, etc.

As ligacdes e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas
rosqueadas que deverdo aproxima-los até que se toquem, para os rigidos.

N3o serd permitido em uma Unica curva, angulo superior a 90 graus.

Na fixacdo de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), sera obrigatdrio o uso
de buchas e arruelas.

Deverdo ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado, n214 nas tubulac¢ées
vagas, a fim de facilitar a enfiacdo de condutores elétricos.

Os eletrodutos deverdo ser obstruidos com tampao, logo apds a instalacao para
evitar a entrada de corpos estranhos.

4.7 Condutores

Todos os condutores serdo cabos isolados, salvo indicacdo em contrario,
devendo ter caracteristicas especiais quanto a propagacao e auto extin¢do do fogo.

Os condutores para alimentacdo da iluminacdo interna e tomadas deverdo ser
do tipo cabo e ter isolamento para 450/750 V, isolamento simples, marca Ficap, Pirelli
ou similar, conforme NBR 7288, com bitola indicada em planta.

Todas as caixas de passagem tém como objetivo facilitar a enfiacdo dos cabos,
ndo podendo haver emendas nos cabos.

Os condutores de alimentacdo de quadros de distribuicdo e circuitos externos,
serdo de cabo de Cobre unipolar, 0,6/1kV, EPR/XLPE 90°C. As secdes de condutores
estdo indicadas nos Quadros de Carga e diagramas. Todos serdo do tipo cabo com as
seguintes caracteristicas:

e Condutor: fio de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2;

e Isolagcdo: Composto termofixo de Polietileno reticulado EPR/XLPE com
espessura reforcada, sem capa de chumbo, anti-chama;

e Temperaturas maximas do condutor: 90°C em servigo continuo, 1302C
em sobrecarga e 2502C em curto circuito;

o Normas aplicaveis: NBR 6880, NBR 7288, NBR 6245 e NBR 6812;

A enfiacdo dos condutores so poderd ser iniciada apds a instalacdo, fixacdo e
limpeza de toda a tubulagdo, apds a primeira demao de tinta nas paredes e antes da
ultima demao. Para facilitar a enfiacdo nas tubulagdes sé sera permitido o uso de
parafina ou talco.

Sé serdo permitidas emendas dentro de caixas de passagem, devendo ser bem
soldadas e isoladas com fita isolante, antichama da 3M ou similar.

Para circuitos de iluminacdo externa as emendas deverdo ser feitas com fita auto
fusdo a fim de garantir melhor isolamento nas emendas.
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N3do serdo admitidas, em nenhuma hipdtese, emendas dentro de eletrodutos.
Deverdo ser ligados aos barramentos ou bornes das chaves e disjuntores, através de
conectores terminais de pressao, para bitolas superiores a 6 mm2.

Identificacdo para os cabos:

e Cabo de cobre flexivel #1,5 a #10 mm?:
- fase -R-preto;
- S - branco ou cinza;
- T - vermelho;
- neutro - azul claro;
- terra (protec¢do) — verde, ou verde-amarelo.

4.8 Circuitos

Serdo utilizados até 3 (trés) ou 4 (quatro) circuitos dentro de cada eletroduto,
formados por, no maximo, 3 (trés) cabos, quando monofasicos + terra ou bifasicos +
terra, e 5 cabos quando trifasicos a 4 fios + terra. Serd vedada a retirada da cobertura
ou isolagdo sem consulta prévia ao projetista.

Os circuitos alimentadores dos quadros de distribuicdo serdo identificados em
planta, ao longo dos eletrodutos em que estdo inseridos.

Equipamentos especiais, como chuveiros e torneiras elétricas, devem ser ligados
diretamente no Quadro de Distribuicdo especifico, com um conduto Unico para cada
circuito.

Os condutores nao deverdo sofrer esforcos mecanicos incompativeis.

4.9 Condutor de Protecdo (Terra)

Todos os circuitos de distribuicdo sdo acompanhados por condutores de
protecdo (terra) sempre de acordo com o projeto. Todos os quadros deverdo ter o
barramento de terra.

Em nenhuma ocasido, devera se conectar os condutores neutro e de protecao
(terra) nos quadros de Distribuicdo de cargas geral ou terminal.

Todos os condutores de protecdo (terra) sdo isolados no interior dos eletrodutos.

4.10 Quadros de Distribuicao

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) sera do tipo universal, com capacidade
de minima conforme projeto, permitindo a ligacdo de disjuntores do tipo UL e/ou DIN,
deverd ser confeccionado em aco SAE 1008, ser de embutir, com tratamento
anticorrosivo (desengraxe e fosfatizacdo a base de fosfato de ferro) e pintura
eletrostdtica a pd, conforme diagrama unifilar. As caixas de distribuicdo para o sistema

8
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de monitoramento, comunicacdo e alarme, poderdo ser do tipo embutir. Ref. Tigre ou
similar.

Os disjuntores para os quadros de distribui¢do sdo do padrédo DIN/IEC, da STECK,
ABB, WEG ou similar e sua disposi¢ao deve ser de acordo com o Diagrama Unifilar, em
planta, observando o balanceamento de fases. A dimensao minima dos barramentos,
em capacidade de conducdo de corrente, também estd anotada em planta, nos Quadros
de Carga.

O Quadro de Distribuicio deverd ser devidamente identificado, de forma
definitiva e duradoura, em plaqueta acrilica individual e resinada, com a relagdo do
numero dos circuitos e o equipamento equivalente, ndo podendo ser em papel, fita
crepe ou utilizando fita adesiva ou qualquer adesivo que possa ser retirado.

Serdo instalados com seu centro a 1,50m do piso acabado.

Terdo plaquetas de identificacdo, fixadas em suas portas frontais

Todos os circuitos serdo identificados, nos quadros, com etiquetas fixadas junto
aos disjuntores, anilhas pldsticas com a numeracdo dos circuitos junto aos condutores.

Nos quadros de distribuicdo, a entrada de energia serd comandada e protegida
por disjuntores conforme diagramas unifilares.

Os quadros de distribuicdo conterdo mddulos de reserva para futura ampliacao,
conforme diagramas unifilares.

Todos os circuitos deverao ser protegidos por disjuntores nos seus respectivos
guadros de distribuicdo, conforme diagramas unifilares.

Todos os materiais deverdo ser de boa procedéncia e da melhor qualidade.

Externamente, os quadros devem possuir sinalizacdes para maior seguranca.
Para isto, todos os quadros devem conter sinalizacdo que indique o uso e manuseio
apenas pessoal autorizado.

Ainda, devem conter indicacdo quanto a sua tensdo de operacdo. Para os
quadros trifasicos deve haver sinalizacdao que este é de 380 V; ja para os demais quadros,
a sinalizagdo deve ser de 220 V.

Conforme Art. 23 da Instrugao Normativa IN-19 — Instalagdes elétricas de Baixa
Tensdo, do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina: “Os quadros de distribuigdo
devem ser providos de sinalizagdo de alerta, do lado externo, ndo facilmente removivel”.
A sinalizacdo é observada a seguir.
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Internamente, conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410: “Os quadros de distribui¢éo
destinados a instalagdes residenciais e andlogas devem ser entregues com a seguinte
adverténcia:”

- )

ADVERTENCIA

1 - Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou
ainstalacao inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto
circuito. Desligamentos frequentes sdo sinais de sobrecarga. Por isso,
NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de
disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca
dos fios e cabos elétricos por outros de maior secao (bitola).

2 - Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica
de protecdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso
de desligamento sem causa aparente. Se os desligamentos forem
frequentes e, principalmente, se as tentativas de ligarem a chave nao
tiverem éxito, isto significa, muito provavelmente, que a instalagao
elétrica apresenta anomalias internas que s6 podem ser identificadas
e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVAGAO OU
REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA

0S USUARIOS DA INSTALACAO.
% ¢ Y,

OBS: Caso algum disjuntor ndo possa ser desligado, sem aviso prévio aos usuarios

de determinados equipamentos, o disjuntor devera ser provido de acessério préprio ou
de algum tipo de sinalizacdo, que permita seu funcionamento normal. Jamais fazer uso
de fitas adesivas. Lembramos que somente o eletricista qualificado devera ter contato
com os painéis.

4.11 Aterramento Elétrico

O aterramento elétrico sera feito na entrada de servico da concessionaria de
energia, com condutor de cobre nu de no minimo 50 mm?2.

Observagao

Se o cliente desejar alterar algum tipo de luminaria, ou qualquer outro item, deve
ser averiguado a poténcia do aparato a ser substituido, e se a poténcia for maior do que
o anterior deverd ser refeito o cdlculo para redimensionamento de condutores e
disjuntores.
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5 INSTALACOES DE TELECOMUNICACAO

Na realizacdo deste projeto, foi utilizado como base o Manual Técnico — Redes
de Telecomunicacdes em EdificacGes, desenvolvido pelo SINDUSCOM-MG em parceria
com operadoras do servi¢o de telecomunicag¢ao, de agosto de 2001.

5.1 Caixas de Passagem de Embutir

As caixas de passagem devem ser de PVC, com furacdes para eletrodutos, prépria
para instalagao embutida em parede. As caixas de saida podem ser de dois tipos:
a) Caixa n20, com as dimensdes 10 x 5 x 5 cm (ver figura abaixo).

5.2 Eletrodutos

Os eletrodutos internos serdo do tipo PVC flexivel corrugado, sendo que todos
os condutos que ndo possuirem indica¢do de didmetro serdo adotados ¢3/4". Quando
houver diferenca no diametro e no material da tubula¢do, estes serdo indicados no
projeto.

5.3 Cabos

Todos os cabos de telefonia serdo do tipo CCI-50-1 (RJ-11), cabos diferentes
identificados em projeto e de internet do tipo CAT 5e ou superior (RJ-45), estando

11
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ligados nas tomadas em todas as caixas. Caso haja diferenca no tipo de cabo adotado,
este sera indicado no projeto.

6 CABEAMENTO ESTRUTURADO

6.1 Normas e Codigos Aplicaveis

Na prestacdo dos servicos de execucao do projeto e instalacdo de Cabeamento,
devem ser seguidas as normas técnicas abaixo:

e NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

e NBR 5419: Protecdo de EdificacGes Contra Descargas Atmosféricas.

e NBR 14565: Procedimento Basico para Elaboracdo de Projetos de
Cabeamento de Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada.

e EIA/TIA 568-B: Commercial Building Telecommunications Wiring Standard.

e EIA/TIA 569-A: Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces.

6.2 Cabos

Cabo de par trancado ndo blindado (UTP), categoria 5e (CAT 5e), com condutores
de cobre rigidos 24 AWG para cabeamento horizontal.
Condutor de cobre nu, coberto por polietileno adequado. Os condutores sao
trancados em pares. Capa externa em material ndo propagante a chama.
Os cabos que trafegam sinais de dados (légica), de voz (telefonia) e de imagem
(cameras de seguranca) deverdo possuir identificacdo independente.
Ndo serdao aceitos cabos com qualquer tipo de emendas, ranhuras,
esmagamentos, etc. ou defeitos provenientes do lancamento desses cabos.
Também ndo serdo admitidos cabos com metragem superior a 90 metros de
comprimento, a contar do Ponto Terminal ao Rack de destino.

6.3 Patch Panel

Patch Panel CAT 5e 24 portas (ver Projeto) com conectores de 8 vias tipo MV fémea
na parte frontal e contatos tipo IDC na parte traseira para condutores de 22 a 26 AWG.

O produto devera ser produzido em ago, com pintura eletrostatica preta e largura
padrdo de 19”.

O produto deverd possuir conectores RJ-45 na parte frontal e conectores IDC
correspondentes na parte traseira.

O produto devera possuir suporte para fixacdo dos cabos terminados na parte
traseira e possuir local para identificacdo e fixacdo de icones na parte frontal.

12
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O produto deve permitir a terminacdo dos cabos no padrdao de pinage m TIA
568A e atender a norma ANSI/EIA/TIA-568-B. 1 e EIA/TIA-568-B. 2 em todos os
aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.).

-Deve ser adequado ao uso de ferramenta de impacto padrao punch down.

6.4 Switch

Os switches serdo de 24 e 48 portas, com Taxa de Transmissdao de Switch
(10/100/1000) Gigabit Ethernet, com altura de 1U.

6.5 Rack

Sera instalado 02 (dois) Racks (16U) e um de (10) Uno térreo para atender as
necessidades da instalacao.

O rack sera no Padrdo 19", com trilhos EIA para Montagem 14 gauge. Deveram
ser construidos em chapa de aco e possuirem entradas de cabos pelo piso e pelo teto.
O grau de protecado sera de até IP 55.

Sera instalado na parte inferior do rack, 01 (uma) régua de tomada de energia
com pelo menos 12 tomadas 2P + T (cada), cordao de energia de 2,5 m 2P+T, em chapa
de aco resistente, para fixacdo vertical (cada uma com 110/220 VAC, 10A, 02 braceletes
de montagem em rack, 02 parafusos de fixacdo dos braceletes).

6.6 Etiqueta de Identificagcdao

As etiquetas deverdo ser apropriadas para identificacdo de elementos de
infraestrutura de cabeamento, no padrdo Brady, Panduit ou similar.

As etiquetas deverdao possuir modelos distintos para identificacdo de cabos e
espelhos.

As etiquetas deverdo ser impressas.

Todas as etiquetas citadas nesta especificacdo deverdo ser de um mesmo
fabricante.

Cabeamento de rede deve ser identificado em ambas as pontas do cabo conforme
padrao da Tl e conclusdao da obra todos pontos de rede deve ter sido identificado no
mesmo padrao externamente e préximo do conector.

6.7 Caixas de Saida

Serdo utilizadas tomadas RJ-45, CAT 5e, instaladas em caixas 4”x2”, para embutir
na parede ou piso, em caixa de PVC com tampa de PVC.
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6.8 Aterramento

Deverao ser aterradas todas as carcagas metalicas: rack, eletrocalhas, caixas e
etc.

7 SEGURANCA

Para o desenvolvimento do projeto foram consideradas as posi¢des mais
adequadas para os pontos de monitoramento (cdmeras) e os sensores magnéticos para
alarme. Ha eletrodutos especificos para esse fim com didametro de ¢3/4”, ndo sendo
permitida a passagem de condutores elétricos alheios aos sistemas de seguranca para
evitar quaisquer interferéncias prejudiciais ao funcionamento do mesmo.
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8 CONSIDERACOES GERAIS

A fim de que os trabalhos possam ser desenvolvidos com seguranca e dentro da
boa técnica, cumpre ao instalador o perfeito entendimento das respectivas
especificagdes do projeto apresentado. Em caso de duvidas quanto a interpretagdo
destas especificagcdes e dos desenhos sera sempre consultado o autor do projeto.

Qualquer alteracdo no projeto sé podera ser feita com a autorizacdo por escrito
do autor do projeto em questao.

Joinville, 24 de fevereiro de 2024.

Assinado de forma digital por

1 Y/ DIEGO SANTOS:04072507946 RODRIGO Assinado de forma digital por
/_7\{'\'\\4 Dados: 2025.04.11 15:25:06 ANDRIOLI:046496 ANDRIOL:04649623901
' -03'00" Dados: 2025.04.11 17:33:49
23901 -03'00'
~ Diego Santos Fundo Municipal de Satde de Joinville
Eng Eletricista — Crea/SC 123.938-7 CNPJ: 08.184 821/0001-37
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1 APRESENTACAO

O presente documento tem por finalidade descrever o projeto de construcdo de um Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), elaborado de acordo com a norma NBR 5419/2015,
para atendimento da edificacdo localizado Rua Waldi Voss — Zona Industrial Norte - Joinville/SC.

2 CONSIDERAGOES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica
ou conector de pressao adequado.

A resisténcia de aterramento ndo deve ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano.
Caso a resisténcia de terra seja superior a este valor, devera ser feito tratamento quimico do solo
através de substancia gel, aumentar o nimero de hastes ou outros métodos que se mostre eficaz e
torne a resisténcia de terra inferior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

Qualquer alteragao no projeto so podera ser feita com a autorizagdo por escrito do autor do
projeto em questao.

3 METODOLOGIA E SISTEMA ADOTADO

O dimensionamento do SPDA deste projeto tem como referéncia a norma brasileira ABNT NBR
5419/2015 — Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

Nesta edificacdo, foi adotado o método da “Gaiola de Faraday”, por permitir uma melhor
distribuicdo da protecdo ao longo da estrutura, aumentando a eficiéncia do SPDA, quando
comparados a outros métodos.

O Método de Faraday apresenta elevados niveis de protecao, envolvendo a parte superior da
edificacdo com uma malha de condutores elétricos nus, conhecida como malha captora. Essa malha
possui um fechamento em anel, onde todos os pontos de captacdo estdo com a mesma diferenca de
potencial (ddp). Além disso, a malha captora é interligada a malha de aterramento por meio de
descidas utilizando cobre, aluminio, aco ou a prépria armadura das pegas estruturais, as quais estao
distribuidas de acordo com o nivel de proteg¢ao adotado para a edificagao.

3.1 CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

- Estrutura: Pilares e vigas em concreto armado;
- Paredes: Alvenaria;

- Cobertura: Telha metdlico;

- Area total: 860,30 m%;

- Nimero de pavimentos: 1.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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3.2 CARACTERISTICAS DO SPDA

- Norma adotada: NBR 5419/2015 (Protecdo Contra Descargas Atmosféricas);

- Nivel de protecdo: IV;

- Método de protecdo: Gaiola de Faraday;

- Nimero de descidas: 10 no térreo e 4 na cobertura da caixa d’agua (cabo de cobre nu 35mm?
conforme projeto anexado);

- Numero de hastes de aterramento: 10;

- Malha captora: Telha metalica com espessura minima conforme tabela 3.

- Malha de aterramento: Cabo de Cobre nu #50 mm?;

- Haste de aterramento: Haste circular prolongavel do tipo Copperweld de alta camada, com
254 de 5/8”x2400 mm;

4 DIMENSIONAMENTO

4.1

MALHA CAPTORA

Segundo a NBR 5419/2015 da ABNT, quaisquer elementos condutores expostos, isto €, que do

ponto de vista fisico possam ser atingidos pelos raios, devem ser considerados como parte do SPDA.

De acordo com o item 5.1.1.4.2 desta mesma norma, as condi¢Oes a que devem satisfazer os captores

naturais sdao as seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

a espessura do elemento metalico ndo deve ser inferior a 0,65 mm ou conforme indicado na
tabela 6, quando for necessario prevenir contra perfuragdes ou pontos quentes no volume a
proteger;

a espessura do elemento metalico pode ser inferior a 2,5 mm, quando ndo for importante
prevenir contra perfuragdes ou ignicao de materiais combustiveis no volume a proteger;

o elemento metalico ndo deve ser revestido de material isolante (ndo se considera isolante
uma camada de pintura de protecao, ou 0,5 mm de asfalto, ou 1 mm de PVC);

a continuidade elétrica entre as diversas partes deve ser executada de modo que assegure
durabilidade;

os elementos ndo-metdlicos acima ou sobre o elemento metéalico podem ser excluidos do
volume a proteger (em telhas de fibrocimento, o impacto do raio ocorre habitualmente sobre
os elementos metdlicos de fixacdo).

Na cobertura, a malha devera ser de barra chata de aluminio, com se¢do minima de 70mm?,

posicionada em torno do perimetro da edificacdo (podendo aqui ser substituida por pingadeira de

aluminio com mesma sec¢do), bem como, a conexdao da malha com a cobertura metalica deverd ser

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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feita de tal forma que criem-se reticulos que ndo devem ser superiores a 15 m de comprimento por
15 m de largura, de maneira a manter o grau de protecao pretendido.
As tabelas 3 e 6 a seguir sdo referentes a esta norma:

Tabela 3 — Espessura minima de chapas metalicas ou tubulacdes metalicas
em sistemas de captacao

Espessura 2 Espessura P
Classe do SPDA Material t t
mm mm
Chumbo - 2,0
Aco (inoxidavel, 4 05
galvanizado a quente) ’
lalv Titanio 4 0,5
Cobre 5 0,5
Aluminio 7 0,65
Zinco - 0,7
@ tprevine perfuragdo, pontos quentes ou ignicao.
bt somente para chapas metalicas, se ndo for importante prevenir a perfuragéo, pontos quentes ou
problemas com ignic&o.

Tabela 6 — Material, configuragao e area de segao minima dos condutores de captacéo, hastes
captoras e condutores de descidas

Area da segio
Material Configuragao minima Comentarios 9
mm?2
Fita macica 35 Espessura 1,75 mm
Arredondado macigo ¢ 35 Diametro 6 mm
Cobre R
Encordoado 35 Diametro de cada fio da cordoalha 2,5 mm
Arredondado macico 200 Diametro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm
L Arredondado maci¢co 70 Diametro 9,5 mm
Aluminio =
Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Arredondado macico 200 Diametro 16 mm
Aco cobreado Arredondado maci¢co 50 Diametro 8 mm
IACS 30 % © Encordoado 50 Diametro de cada fio da cordoalha 3 mm
Aluminio Arredondado macico 50 Diametro 8 mm
cobreado IACS .
64 % Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,6 mm
Fita macica 50 Espessura minima 2,5 mm
Aco galvanizado | Arredondado macico 50 Diametro 8 mm
aquente 2 Encordoado 50 Diametro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Arredondado macico ? 200 Diametro 16 mm
Fita macica 50 Espessura 2 mm
o, Arredondado maci¢co 50 Diametro 8 mm
Aco inoxidavel ¢ =
Encordoado 70 Diametro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Arredondado macico 200 Diametro 16 mm
2 O recobrimento a quente (fogo) deve ser conforme ABNT NBR 6323 [1].
b Aplicavel somente a minicaptores. Para aplicagdes onde esforgos mecanicos, por exemplo, forga do vento, ndo forem
criticos, é permitida a utilizacdo de elementos com diametro minimo de 10 mm e comprimento maximo de 1 m.
¢ Composicdo minima AlSI 304 ou composto por: cromo 16 %, niquel 8 %, carbono 0,07 %.
d  Espessura, comprimento e diametro indicados na tabela refere-se aos valores minimos, sendo admitida uma
tolerancia de 5 %, exceto para o didmetro dos fios das cordoalhas cuja tolerancia é de 2 %.
€ A cordoalha cobreada deve ter uma condutividade minima de 30 % IACS (International Annealed Copper Standard).
NOTA 1 Sempre que os condutores desta tabela estiverem em contato direto com o solo é importante que as prescricées
da Tabela 7 sejam atendidas.
NOTA 2 Esta tabela ndo se aplica aos materiais utilizados como elementos naturais de um SPDA.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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4.2 DESCIDAS

As descidas serdo realizadas via descida interna.

Para esta edificacdo, foram projetadas 7 descidas no perimetro, com distancias medias de
21,92 m entre elas, de forma a assegurar o nivel de protecdo IV. Para a cobertura, sdo 4 descidas, com
distancia média semelhante.

Todas as descidas estdo individualmente ligadas a uma haste circular prolongdvel do tipo
Copperweld de alta camada, com 254 de 5/8”x2400mm, sendo que todas possuem caixa de inspecdo
de aterramento.

4.3 MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento devera ser executada com cabos de cobre nu, com secdo transversal
de 50mm?, enterrados a 50cm de profundidade e interligadas com hastes de aterramento circular de
alta camada de 5/8”x2400mm através de solda exotérmica ou conector de pressdo adequado, sendo
estas distribuidas conforme o projeto.

Foram projetadas caixas de inspecdo de solo em alguns pontos da malha de aterramento para
gue possam ser feitas medicdes periddicas da resisténcia da malha de aterramento com maior
precisao.

E obrigatério o uso de solda exotérmica em conexdes de haste-cabo ou cabo-cabo que
estiverem diretamente enterrados.

Em conexdes de haste-cabo ou cabo-cabo que estiverem sendo executadas dentro da caixa de
inspecdo de aterramento, podera ser feito o uso de conectores de pressdao adequados (bi metalico
50mm?2).

Todos os conceitos e especificagGes aqui descritos estdo de acordo com o que determina a
norma em questao.

5 MEMORIAL DE CALCULO

Classificacdo da estrutura

Nivel de protecgdo: IV

Densidade de descargas atmosféricas

Densidade de descargas atmosféricas para a terra: 7.67/km? x ano
Numero de descidas

Quantidade de descidas (N), em decorréncia do espacamento médio dos condutores de descida e do
nivel de protecao.

Pavimento Perimetro (m) Espagcamento (m) Numero de descidas
Terreo 139.97 21.92 7
topo cx dagua 40.96 11.85 4

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Se¢do das cordoalhas

Secdes minimas dos materiais utilizados no SPDA.

Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mm3)
Cobre - 35 50
Aluminio 70 70 -

Definigdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegdo

Com o nivel de protecdo definido, a NBR 5419/2015 apresenta as caracteristicas do SPDA a serem
adotadas no projeto:

Angulo de protec¢do (método Franklin) = 79° a 67°
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) =20 m

Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) = 60 m

RISCO DE PERDA DE VIDA HUMANA (R1) - PADRAO

Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em
consideracao os componentes de risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em
uma linha conectada a estrutura e préximo desta.

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes de
toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos condutores de descidas.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano
a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.17x107-2/ano

Pa (probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por choque elétrico)

Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos devido a tensdes de 1x107-1
toque e de passo)

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) 2x107-1
Pa = Pta x Pb 2x107-2

La (valores de perda na zona considerada)

rt (Fator de reducdo em fungdo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2

Lt (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1x10A-2
evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
La = rt x Lt x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x107-5

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Ra=Nd xPaxLla

Ra = 8.35x107-9/ano

SAUDE

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura

iniciando incéndio ou explosao, os quais podem também colocar em perigo

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano
a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 107-6 1.17x107-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar
danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

2x107-1

0 meio ambiente.

rp (Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias 5x10M-1

de um incéndio)

rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3

hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenga de um perigo especial) 2

Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10A-1
perigoso)

nz (Namero de pessoas na zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
Lb = rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x10%-5

Rb =Nd x Pb x Lb

Rb = 1.28x10"-7/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as

descargas atmosféricas. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em tod

0OS 0S Casos, junto com a

perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas

onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

a vida humana.

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano

aterra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.17x107-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de telecomunicagées
energia (E) (T)

Pspd (Probabll!dade em fungdo do nivel de proteg¢do para qual os 5x10A-2 5x10A-2

DPS foram projetados)

Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento 1 1

e isolamento)

Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 5x107-2 5x107-2

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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| Pc=1—[(1-Pc.E)x(1-Pc.T)] | 9.75x107-2
Lc (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
Lc = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x107-4

Rc=Nd x Pc x Lc

Rc = 4.07x107-7/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos junto com a
perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano

Am (Area de exposicdo equivalente de descargas que atingem perto 840823.83 m?

da estrutura)

Nm = Ng x Am x 10”-6 6.45/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacgoes (T)

Pspd (Probabll{dade em fungdo do nivel de protec¢do para qual os 5x10A-2 5x10A-2

DPS foram projetados)

Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1

estrutura)

Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos 1 1

campos internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x107-2

Uw (Tensao suportavel nominal de impulso do sistema a ser 1 1

protegido) (kV)

Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) | 1 1

Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x107-4 1x107-4

Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 5x107-6 5x107-6

Pm=1-[(1-Pm.E)x (1—-Pm.T)] 10x107-6

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3

evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano

Lm = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x107-4

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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Componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes de

toque e passo dentro da estrutura.

Al (drea de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra)

| 7.67/km? x ano

NI (Niumero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia

Linhas de telecomunicagdes

(E) (1)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ngx Al x Cix Ce x Ct x 107-6 | 6.14x10”-4/ano 6.14x107-4/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Adj (Area de'exposu;ao equivalente da 0m? 0m?
estrutura adjacente)
Cd! (Fator de localizagdo da estrutura 0.5 05
adjacente)
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano 0/ano
Ptu (Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a seres vivos 01
devidos a tensGes de toque perigosas) )
Peb (Probabilidade em fun¢do do NP para qual os DPS foram projetados) 0.05

Pu (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por choque

elétrico)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pu = Ptu x Peb x Pld x Cld 5x107-3 5x107-3
Lu (valores de perda na zona considerada)
rt (Fator de reducdo em funcdo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2
Lt (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1x10A-2
evento perigoso)
nz (Namero de pessoas na zona considerada) 123

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
Lu=rtx Lt x (nz/ nt) x (tz/ 8760) 3.56x107-5

Ru = Ru.E + Ru.T
Ru = [(NLE + Ndj.E) x Pu.E x Lu] + [(NLT + Ndj.T) x Pu.T x Lu]

Ru = 2.19x107-10/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosdo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalagdes externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (drea de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20 m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

NI (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
(E) (T)

Ci (Fator de instala¢do da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ngx Al x Cix Ce x Ct x 107-6 | 6.14x10”-4/ano 6.14x107-4/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
i (E) (1)
Ad.j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.05

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x PId x Cld 5x107-2 5x107-2

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO DE
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\Al OI.PER PROTECAO CONTRA DESCARGAS d PAC
ENGENHARIA ATMOSFERICAS e, 8 .

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias 5x10A-1

de um incéndio)

rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3

hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenga de um perigo especial) 2

Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10A-1
perigoso)

nz (Niumero de pessoas na zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
Lv = rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x10%-5

Rv = Rv.E + Rv.T

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NLT + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 2.19x107-9/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Al (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (T)

L'I (Comprimento da segdo de 20m 20m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano

a terra)

NI (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (T)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ngx Al x Cix Ce x Ct x 10~-6 | 6.14x10”-4/ano 6.14x107-4/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
] (E) (T)
Ad'j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 107-6 0/ano 0/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de

Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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ENGENHARIA ATMOSFERICAS AMUNESC e

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pspd (Prok.)abllldade em fungdo do nivel de proteg¢do para qual os DPS 5x10A-2 5x10A-2
foram projetados)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigGes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw = Pspd x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
Lw = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x107-4

Rw = Rw.E + Rw.T
Rw = [(NLE + Ndj.E) x PW.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 2.19x107-8/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
humana.

Ai (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20m

linha)

Ai =4000x LI 80000 m? 80000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano |

Ni (Naumero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢des
(E) ()

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni=Ngx Aix Cix Ce x Ct x 10~-6 | 6.14x10”-2/ano 6.14x107-2/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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\Al OLLPER PROTECAO CONTRA DESCARGAS d PAC

ENGENHARIA ATMOSFERICAS AMUNESC e

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas
internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)

Pspd (Probabilidade em fungdo do nivel de protegdo para qual os DPS
foram projetados)

Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)

Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢Ges da
isolagdo da linha)

Pz = Pspd x Pli x Cli 5x107-2 5x107-2

Lz (valores de perda na zona considerada)

5x107-2 5x107-2

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (Namero de pessoas na zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 3120 h/ano
Lz = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 3.56x107-4

Rz = Rz.E + Rz.T
Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 2.19x107-6/ano

Resultado de R1

O risco R1 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R1=Ra+Rb+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz

R1 = 2.73x10"-6/ano

RISCO DE PERDAS DE SERVICO AO PUBLICO (R2) - PADRAO

Os resultados para risco de perda de servico ao publico levam em consideracdo os componentes de
risco de descargas na estrutura e préximo desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e
proximo desta.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosado, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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ENGENHARIA ATMOSFERICAS AMUNESC e

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano

Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.17x107-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) | 2x107-1

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias S5x10M-1
de um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10A-2
perigoso)

nz (Nimero de pessoas ha zona considerada) 123

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123

Lb = rp x rf x Lf x (nz/nt) 5x107-6

Rb =Nd x Pb x Lb

Rb = 1.17x10~-8/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano
aterra)
Nd = Ng x Ad x Cd x 10”-6 5.96x107-2/ano
Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)
Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (T)
Pspd (Probabll{dade em fungdo do nivel de protec¢do para qual os 5x10A-2 5x10A-2
DPS foram projetados)
Cld (Fator dependendo das condig¢Ges de blindagem, aterramento 1 1
e isolamento)
Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 5x107-2 5x107-2
Pc=1-[(1-Pc.E)x(1-Pc.T)] 9.75x107-2
Lc (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
Lc = Lo x (nz/nt) 1x10A7-3

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO DE -9
PROTECIT\O CONTRA DESCARGAS d
ATMOSFERICAS AMUNESC

PAC

SAUDE

Volrer

ENGENHARIA

Rc=Nd x Pcx Lc
Rc = 1.14x107-6/ano
Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos junto com a
perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Am (Area de exposicdo equivalente de descargas que atingem perto
da estrutura)

Nm = Ng x Am x 10”-6 6.45/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

840823.83 m?

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pspd (Probablll'dade em fungdo do nivel de protec¢do para qual os 5x10A-2 5x10A-2
DPS foram projetados)
Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1
estrutura)
Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos 1 1
campos internos de uma estrutura)
Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x10A7-2 1x107-2
Uw (Tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser 1 1
protegido) (kV)
Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) | 1 1
Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x107-4 1x10/7-4
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 5x10"-6 5x107-6
Pm=1-[(1-Pm.E)x(1-Pm.T)] 10x107-6
Lm (valores de perda na zona considerada)
Lo (NUmero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas ha zona considerada) 123
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
Lm = Lo x (nz/nt) 1x107-3

Rm=NmxPmxLm

Rm = 6.45x10"-8/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosao iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalagdes externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Volrer

ENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO DE
PROTEGAO CONTRA DESCARGAS

ATMOSFERICAS

a

PAC

SAUDE

AMUNESC

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (1)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

a terra)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para

7.67/km? x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia

Linhas de telecomunicagoes

(E) (T)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10"-6

6.14x107-4/ano

6.14x107-4/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia

Linhas de telecomunicagoes

] (E) (T)
Ad'j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 107-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fung¢do do NP para qual os DPS foram 0.05
projetados) ’
Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condicdes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2
Lv (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias 5x107-1
de um incéndio)
rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10A-2
perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
Lv = rp x rf x Lf x (nz/nt) 5x107-6

Rv = Rv.E + Rv.T

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 3.

07x107-10/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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ENGENHARIA ATMOSFERICAS AMUNESC e

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
humana.

Al (drea de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20 m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

NI (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
(E) (T)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ngx Al x Cix Ce x Ct x 107-6 | 6.14x10”-4/ano 6.14x107-4/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢ées
i (E) (1)
Ad'j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10*-6 0/ano 0/ano
Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pspd (Prok.)abllldade em fungdo do nivel de protec¢do para qual os DPS 5x10A-2 5x10A-2
foram projetados)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condicGes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw = Pspd x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2
Lw (valores de perda na zona considerada)
Lo (NUmero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
Lw = Lo x (nz/nt) 1x10A7-3

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Rw = Rw.E + Rw.T

—

PAC

SAUDE

AMUNESC

Rw = [(NLE + Ndj.E) x PW.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 6.14x107-8/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Ai (drea de exposicdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢ées
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20 m

linha)

Ai = 4000 x LI 80000 m? 80000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
(E) (T)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni=Ngx Aix Cix Ce x Ct x 107-6 | 6.14x10”-2/ano 6.14x107-2/ano

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pspd (Prok.)abllldade em fungdo do nivel de proteg¢do para qual os DPS 5x10A-2 5x10M-2
foram projetados)
Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢Ges da 1 1
isolagdo da linha)
Pz = Pspd x Pli x Cli 5x107-2 5x10”7-2
Lz (valores de perda na zona considerada)
Lo (NUmero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 123
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 123
Lz = Lo x (nz/nt) 1x10A7-3

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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Rz = Rz.E + Rz.T
Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 6.14x107"-6/ano

Resultado de R2

O risco R2 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R2=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw + Rz

R2 = 7.42x10"-6/ano

RISCO DE PERDAS DE PATRIMONIO CULTURAL (R3) - PADRAO

Os resultados para risco de perda de patrimonio cultural levam em consideragdo os componentes de
risco de descargas na estrutura e em uma linha conectada a estrutura.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosdo, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Nd = Ng x Ad x Cd x 10*-6 1.17x107-2/ano
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) | 2x107-1

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em fungao das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias 5x10M-1
de um incéndio)

rf (Fator de redugao em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-1
perigoso)

cz (Valor do patrimédnio cultural na zona considerada) (RS) 0

ct (Valor total da edificacio e contetdo da estrutura) (RS) 1000000
Lb = rp x rf x Lf x (cz/ct) 0

Rb = Nd x Pb x Lb

Rb =0/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosdo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalagdes externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20 m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢oes
(E) (T)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ngx Al x Cix Ce x Ct x 107-6 | 6.14x10”-4/ano 6.14x107-4/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicacoes
i (E) (1)
Ad'j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 107-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.05
Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducdo em fungao das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias 5x10M-1
de um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3
Lf (NUmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10A-1
perigoso)

cz (Valor do patrimédnio cultural na zona considerada) (RS) 0

ct (Valor total da edifica¢io e contetdo da estrutura) (RS) 1000000
Lv = rp x rf x Lf x (cz/ct) 0

Rv = Rv.E + Rv.T
Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 0/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Resultado de R3

O risco R3 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R3 =Rb + Rv

R3 =0/ano

RISCO DE PERDA DE VALORES ECONOMICOS (R4) - PADRAO

Os resultados para o risco de perda de valor econémico levam em consideracdo a avaliagdo da
eficiéncia do custo da protec¢do pela comparagao do custo total das perdas com ou sem as medidas de
protecdo. Neste caso, a avaliacdo das componentes de risco R4 devem ser feitas no sentido de avaliar
tais custos.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosdo, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano
a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10”-6 1.17x10”-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar
danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

2x107-1

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de

um incéndio)

rf (Fator de reducdo em funcdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x107-3

Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um

evento perigoso)

ca (Valor dos animais na zona) (RS) 0

cb (Valor da edificacdo relevante a zona) (RS) 0

cc (Valor do contetdo da zona) (RS) 0
0
0
2.

5x107-1

5x107-1

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS)
CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $)
Lb = rp x rf x Lf x ((ca+cb+cc+cs)/CT)

5x107-4

Rb =Nd x Pb x Lb

Rb = 5.86x107-7/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 7.67/km? x ano
a terra)
Nd = Ng x Ad x Cd x 107-6 1.17x107-2/ano
Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)
Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) (T)
Pspd (Probabll!dade em funcdo do nivel de protecdo para qual os 5x10A-2 5x10A-2
DPS foram projetados)
Cld (Fator dependendo das condi¢Ges de blindagem, aterramento 1 1
e isolamento)
Pc.E = Pspd.E x Cld.E, Pc.T = Pspd.T x Cld.T 5x107-2 5x107-2
Pc=1-[(1-Pc.E)x(1—-Pc.T)] 9.75x10%-2
Lc (valores de perda na zona considerada)
Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x10A-2
um evento perigoso)
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0
CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $) 0
Lc=Lo x (cs/CT) 1x10A-2

Rc=Nd x Pcx Lc
Rc = 1.14x107-5/ano
Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos os casos junto com a
perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais ou outras estruturas
onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Nm (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 7.67/km? x ano
Am (Area de exposigdo equivalente de descargas que atingem perto
da estrutura)

Nm = Ng x Am x 10”-6 6.45/ano

840823.83 m?

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Pspd (Probabll!dade em fungdo do nivel de protec¢do para qual os 5x10A-2 5x107-2
DPS foram projetados)
Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1
estrutura)
Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos 1 1

campos internos de uma estrutura)
Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x107-2 1x107-2
Uw (Tensao suportavel nominal de impulso do sistema a ser

protegido) (kV) 1 1
Ks4 (Fator relevante a tensdo suportavel de impulso de um sistema) | 1 1
Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x107-4 1x10/7-4
Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 5x107-6 5x107-6
Pm=1-[(1-Pm.E)x (1—-Pm.T)] 10x107-6
Lm (valores de perda na zona considerada)
Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x10A-2
um evento perigoso)
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0
CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $) 0
Lm = Lo x (cs/CT) 1x10A-2

Rm=Nm xPm xLm
Rm = 6.45x10"-7/ano
Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosao iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalagdes externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (drea de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20m

linha)

Al=40x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicag¢des
(E) (T)

Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI =Ngx Al x Ci x Ce x Ct x 102-6 | 6.14x10”-4/ano 6.14x107-4/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagées
i (E) (1)
Ad.j (Area de exposicdo equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram projetados) | 0.05
Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigGes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pv = Peb x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de
um incéndio)

rf (Fator de redugdo em fungdo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura)

Lf (Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos devido a um
evento perigoso)

ca (Valor dos animais na zona) (RS)

cb (Valor da edificag3o relevante a zona) (RS)

cc (Valor do contetdo da zona) (RS)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS)

CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $)

Lv = rp x rf x Lf x ((ca+cb+cc+cs)/CT)

5x107-1

1x107-3

5x107-1

N|O|O|O|O|O

.5x107-4

Rv = Rv.E + Rv.T
Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]
Rv = 1.53x10”-8/ano
Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
humana.

Al (area de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de energia | Linhas de telecomunicagdes
(E) (T)

L.I (Comprimento da segdo de 20m 20m

linha)

Al =40 x LI 800 m? 800 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 7.67/km? x ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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Linhas de energia

Linhas de telecomunicagées

(E) (T)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10"-6

6.14x107-4/ano

6.14x107-4/ano

Ndj (numero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

PAC

SAUDE

Linhas de energia

Linhas de telecomunicagdes

(E) (1)
Ad.j (Area de exposi¢do equivalente da estrutura 0m? 0m?
adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.5
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 107-6 0/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagées (T)
Pspd (Prok?abllldade em fungdo do nivel de protegdo para qual os DPS 5x10A-2 5x10M-2
foram projetados)
PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo 1 1
e da tensdo suportdvel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigBes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pw = Pspd x Pld x Cld 5x107-2 5x107-2

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a

. 1x107-2
um evento perigoso)
cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0
CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $) 0
Lw = Lo x (cs/CT) 1x10A-2

Rw = Rw.E + Rw.T

Rw = [(NLE + Ndj.E) x PW.E x Lw] + [(NL.T + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 6.17x10~-7/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servi¢o ao publico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosao, e hospitais
ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
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Ai (area de exposicdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)

—

AMUNESC

Linhas de energia

(E)

Linhas de telecomunicagées

(1)

LI (Comprimento da se¢do de
linha)

20m

20m

Ai =4000 x LI

80000 m?

80000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra)

| 7.67/km?x ano

Linhas de energia

Linhas de telecomunicagoes

(E) (T)
Ci (Fator de instalagdo da linha) 1 1
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni=Ng x Ai x Ci x Ce x Ct x 107-6

6.14x107-2/ano

6.14x107-2/ano

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

PAC

SAUDE

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pspd (Prok?abllldade em fungdo do nivel de protec¢do para qual os DPS 5x10A-2 5x10M-2
foram projetados)
Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga
perto da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos 1 1
equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condi¢Ges da 1 1
isolagdo da linha)
Pz = Pspd x Pli x Cli 5x107-2 5x107-2

Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Valor relativo médio tipico de todos os valores danificados pela falha de sistemas internos devido a 1x10A-2
um evento perigoso)

cs (Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na zona) (RS) 0

CT: custo total de perdas econémicas da estrutura (valores em $) 0

Lz = Lo x (cs/CT) 1x10A-2

Resultado de R4

Rz = Rz.E + Rz.T

Rz = (Ni.E x Pz.E x Lz) + (Ni.T x Pz.T x Lz)

Rz = 6.14x10"-5/ano

O risco R4 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R4=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz

R4 = 7.46x107-5/ano

Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagdo de Servigo Especializado de Engenharia para a AMUNESC (Associagdo de
Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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5.1 AVALIACAO FINAL DO RISCO - ESTRUTURA

O risco é um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para cada tipo de perda que possa
ocorrer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. O risco para a estrutura é a soma dos riscos
relevantes de todas as zonas da estrutura; em cada zona, o risco é a soma de todos os componentes
de risco relevantes na zona.

Zona R1 R2 R3 R4
Estrutura 0.27315x107-5 0.0074x10/-3 0 0.075x107-3

Foram avaliados os seguintes riscos da estrutura:

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)

R1 = 0.27315x10%-5/ano

R <= 10%-5, portanto o nivel de protecdo IV atende as necessidades do empreendimento

R2: risco de perdas de servigo ao publico
R2 = 0.0074x107-3/ano
R <= 107-3, portanto o nivel de protecdo IV atende as necessidades do empreendimento

R3: risco de perdas de patrimobnio cultural
R3 =0.0/ano
R <= 107-4, portanto o nivel de protecdo IV atende as necessidades do empreendimento

R4: risco de perda de valor econémico
R4 = 0.075x107-3/ano

6 NOTAS E OBSERVAGOES

Todas as informacGes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste memorial e nas
pranchas dos projetos;

Caso haja duvidas na execucdo das instalagGes e as mesmas ndo forem sanas apds a leitura deste
memorial, o proprietdrio poderd entrar em contato com o autor dos projetos;

Quaisquer alteragbes nos projetos deverdo ter a autoriza¢do do autor dos mesmos.

Joinville, 30 de janeiro de 2024.

Assinado de forma digital por digitalmente por
n DIEGO SANTOS:04072507946 PO Rodrigo Andrioli
%”*‘{Qv Dados: 2025.01.31 15:01:20 alm — L ocalizagio:
0300 — Joinville
Diego Santos Fundo Municipal de Saude de Joinville
Eng. Eletricista — Crea/SC 123.938-7 CNPJ: 08.184.821/0001-37
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sAUDE AMUNESC
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1 APRESENTAGAO

Este memorial relata as instalagcbes elétricas da entrada de energia do projeto
UBSF ANABURGO - Subestacao de 112,5 kVA, localizado na Rua Waldi Voss, S/N
— Zona Industrial Norte - Joinville/SC e estabelece os critérios que definirdo os padrbes
das instalacdes elétricas. Tem por finalidade complementar o projeto elétrico e é parte

integrante do mesmo.

1.1 DADOS GERAIS DO PROJETO
Numero de unidades consumidoras = 1
a) Poténcia instalada Total (kVA): 132,53

b) Poténcia Estimada Total (kW): 107,44
c) Demanda Prevista (kVA): 86,66

d) Demanda a ser contratada (kVA): 50
e) Trafo Previsto (kVA): 112,5

f) Tensao de Fornecimento (kV): 13,80

g) Tensao de Trabalho (V): 380/220

1.2 NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS APLICADAS

a) Normas vigentes da ABNT;

b) Especificacoes de fabricantes de materiais elétricos

c) NR 10: Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

d) Norma da Concessionaria de Energia Celesc E-3210002 — Fornecimento
de Energia em Tens&o Primaria de Distribuicdo — 2.016;

e) Norma da Concessionaria de Energia Celesc NT-03 — Atendimento a
Edificios de Uso Coletivo — 1.997;

f)  Norma da Concessionaria de Energia Celesc E-321.0001 — setembro de
2.015;

g) Norma da Concessionaria de Energia Celesc Adendo 02 — agosto 2.005;

h) NBR 5410 - Instalag6es Elétricas de Baixa Tensao — 2.004;

3
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i) NBR 5597 - Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com

revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20;

j)  NBR 5471 — Condutores Elétricos;

k) NBR 13.571 — Haste de Aterramento Ago-Cobreada e Acessorios;

[) NBR 5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor,
com rosca NBR 6414;

m) Resolugdo numero 456 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
—29.11.2000;

1.3 DOCUMENTOS QUE CONTEMPLAM ESTE PROJETO
a) Prancha 01: Planta de Situagao e Localizagao;
b) Prancha 02: Detalhe Subestagcdo em Poste e detalhes das caixas de
passagem;
c) Prancha 03: Diagrama Unifilar Geral;
d) Prancha 04: Detalhamento da Subestagdo em Poste;
e) Prancha 05: Vista Frontal da Medicéo e detalhes das caixas de passagem:;
f) Memorial Descritivo (Este documento);

g) Lista de Material (item 4 deste documento).

2 PROJETO ELETRICO
2.1 PONTO DE ENTREGA DE ENERGIA (REDE CELESC)

Define-se ponto de entrega, onde se fara a ligacdo das instalagdes elétricas da
edificacdo com a rede da concessionaria de energia Celesc.

Devido melhor disposi¢cao da subestacdo, protecado contra veiculos e espaco
fisico, a conexao sera feita no poste existente na Rua Waldi Voss, conforme

apresentado na Prancha 01.

2.2 Ramal de Ligagao
Devera ser conectado ao poste de derivacdo CELESC em média tenséo, ou
seja, 13,8kV e seguira no modo aéreo até a poste de ancoragem da subestagéo

instalada no terreno do empreendimento, utilizando cabos de aluminio 2AWG.

4
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Esta ligagdo utilizara 3 condutores de aluminio 2AWG para as fases e 1
condutor de aluminio 2AWG para o neutro que interligara o neutro continuo da rede

da Celesc até a subestacao.
Os condutores deste ramal ndo poderdo conter emendas.
Este ramal deve atender as seguintes especificagdes:

) Nao devera passar sob areas construidas ou terrenos de terceiros;
) Nao podera ultrapassar a distancia de 40 metros;
c) Nao devera cruzar com condutores de outras unidades consumidoras;

) Nao ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes
ou outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos
condutores a qualquer desses pontos, ser de 1,50 metros para tenséo de
15kV. Este afastamento também devera ser respeitado com relagao a

terrenos de terceiros.

2.2.1 Caixas de passagem

a) Devera ser Tipo B e construida em Concreto nas dimensdes de 88x68x110
cm, com Tampa de Ferro Nodular 125kN — Padrao Celesc, nas dimensdes
de 90x70cm

b) Devera ser exclusiva para os condutores de energia elétrica;

c) Em seu fundo deverao prover de camada de pedra brita numero 02 para
dreno da agua proveniente das chuvas.

2.3 Protecao contra curto-circuito e sobrecargas na M.T.

a) Deveréo serinstalados, um conjunto de trés chaves fusiveis unipolares, 100A,
com elos fusiveis de distribuicdo de 6K. Este conjunto de protegdo sera
instalado no poste de derivagao, ou seja, no ponto de conexao com a rede da
Concessionaria de energia CELESC.

5
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2.4 Subestacdo em poste com transformador de 112,5 kVA

2.4.1 Disposicoes gerais

a)

b)

c)

O poste de concreto duplo T 11m/600daN deve suportar o peso do
transformador.

O transformador de 112,5 kVA a dleo, sera da Marca Weg, ABB ou similar.

Sera instalado eletroduto de PVC rigido com didmetro de 2x4” e 3/4” junto ao
poste, os quais interligardo o transformador com o Disjuntor Geral e ao
aterramento;

Devera ser construida uma cabine, contendo os quadros: Caixa TC’s, Caixa
Disjuntor Geral/Barramento, CX de barramento MD (medicao direta) e BEP. A
cabine tem dimensdes conforme detalhamento em projeto. A medi¢ao devera
ter livre acesso para leiturista pela Rua Waldi Voss.

Os condutores de saida do secundario do transformador sao de cobre do tipo
isolado, tensdo de isolamento 0,6/1kV — EPR 90° e secdo 1x3#70(70) mm?
(sera utilizado 1 condutor por fase e 1 para o neutro). Estes condutores
chamados alimentadores de baixa tensao, derivam do secundario passando
por meio de eletrodutos de PVC Rigidos de 1x03” e chegam a caixa de TC'’s
(ver diagrama unifilar).

Todos os condutores deverdo possuir isolamento na cor preta quando
representarem condutor de fase e azul-claro quando neutro. Os condutores
deverao ser protegidos mecanicamente através de eletrodutos apropriados
conforme é detalhado em projeto e identificados através de anilhas nas
extremidades por sistema de cores, indicando para o cabo da fase R a preta,
para o cabo da fase S a cor branca ou cinza e para o cabo da fase T a cor
Vermelha.

2.4.2 Medicao

a)

A medi¢cdo da UBSF ANABURGO sera efetuada em baixa tensdo de forma
indireta em nivel de demanda, na tarifacdo Horo sazonal-Verde, Grupo A, com
demanda contratada de D = 50 kVA.

Na caixa de medicado tipo MDR, localizada na cabine de alvenaria como
mostra o projeto, no lado esquerdo da caixa tipo CAIXA TC’S, esta instalado
o medidor de energia. Na caixa tipo CAIXA TC'S deverado ser instalados 3
(trés) transformadores de corrente FT-2 relagdo 150/5A. A montagem dos
TC’s esta exemplificada em detalhe especifico no projeto.

6
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2.4.3 Cabine em alvenaria e caixas

a)

As caixas para acomodacado dos TC’s devera ser em aluminio conforme
especificagdes da concessionaria Celesc com dimensdes 680 x 750 x 250 mm
(AxLxP).

A caixa para medicdo por demanda devera ser em aluminio conforme
especificagdes da concessionaria Celesc com dimensdes 680 x 550 x 250 mm
(AxLxP).

As caixas para medicao direta deverdo ser em aluminio conforme
especificagcdes da concessionaria Celesc e painel deve ser homologado.

As caixas do Barramento Geral deverdo ser em aluminio conforme
especificagdes da concessionaria Celesc com dimensdes 1000 x 550 x 250
mm (A x L x P).

A caixa do BEP devera ser em aluminio conforme especificagdes da
concessionaria Celesc com dimensdes 450 x 350 x 200 mm (A x L x P).

A altura maxima de instalacdo deve ser dimensionada conforme o visor da
medicdo. O centro do visor deve estar numa altura de 1,50m.

As dimensdes minimas da mureta deverdao ser conforme apresentadas na
prancha 4.

2.4.4 Protegao geral na baixa tensao

a)

Devera possuir prote¢ao geral com disjuntor termomagnético fixo, com unico
manipulo de operagdo ou multiplo com intertravamento interno, alojado
adequadamente no Quadro do Barramento Geral.

Os condutores que vem do secundario do transformador sempre deverao ser
conectados no borne superior do disjuntor.

Foi prevista a instalagdo de um disjuntor geral trifasico de 175A para protecao
geral do quadro do Barramento Geral.

2.4.5 Aterramento da subestacao

a)

Aterrar todas as partes metalicas nao vivas de equipamentos metalicos.

b) Observar sempre o numero de hastes previstos em projeto, bem como sua

localizagdo e caracteristicas conforme Pranchas 2. Utilizar haste de

7
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aterramento rigida de aco com revestimento de cobre com alta camada
(conforme NBR NBR13571) 5/ 8" x 2400 mm.

Toda malha de aterramento devera ter uma caixa de inspe¢ao em concreto
ou alvenaria diametro 30X40 cm, instalada em uma das hastes para medigao
da resisténcia de aterramento.

Usar nas conexdes de equipamentos como cabos ou hastes com cabos,
sempre conectores e terminais apropriados.

A resisténcia de aterramento maxima permissivel € de 10 ohnms em qualquer
época do ano.

A distancia minima entre os eletrodos de aterramento devera ser de 3 metros.
Caso nao se obtenha a resisténcia solicitada no item “e”, com o numero de
hastes indicadas em projeto, estas deverao ser aumentadas ou entdo devera
ser feito um tratamento no solo para se obter a resisténcia desejada.

Sempre que indicado, devera ser instalada malha de aterramento
independente de neutro para equipamentos como: condicionadores de ar,
eletrodomésticos, computadores, chuveiros etc.

Utilizar cabo de cobre nu @ 50 mm? para a malha de aterramento.

A malha de aterramento devera estar interligada ao BEP.

Caixas de passagem (apo6s medicao)
d) Devera ser instalada uma caixa de passagem préxima cabine de medicao.

e) Devera ser construida em Concreto nas dimensdes de 88x68x80cm, com
Tampa de Ferro Nodular 125kN — Padrdo Celesc, nas dimensbes de
90x70cm

f) Devera ser construida em Concreto nas dimensdes de 88x68x80cm, com

Tampa de Ferro Nodular 400kN — Padrdao Celesc, nas dimensbes de
90x70cm

g) Devera ser exclusiva para os condutores de energia elétrica;

h) Em seu fundo deverao prover de camada de pedra brita nUmero 02 para
dreno da agua proveniente das chuvas.

8
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2.4.7 Protegdo mecéanica dos cabos (eletrodutos subterrdneos apds a medi¢ao)

a) Apos a medicao devera seguir de modo subterraneo com Eletroduto
Corrugado em “PEAD” com sec¢des indicadas no diagrama unifilar.

2.4.8 Calculo de queda tensao

Os condutores dos blocos foram dimensionados conforme o calculo de queda de
tensao, considerando a corrente do disjuntor de cada bloco e pela distadncia ao Quadro
Geral de Energia (QGE).

Segundo a norma NBR5410:2004 temos:

Em qualquer ponto de utilizagao da instalagédo, a queda de tensao verificada nao
deve ser superior aos seguintes valores, dados em relagao ao valor da tensdo nominal
da instalagéo:

7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no
caso de transformador de propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);

7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da
empresa distribuidora de eletricidade, quando o ponto de entrega for ai localizado;

5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de
entrega com fornecimento em tenséo secundaria de distribui¢ao;

7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo
gerador proéprio.

Em nenhum caso a queda de tensao nos circuitos terminais pode ser superior a
4%.

Foi considerado o calculo de queda de tenséo a partir de uma se¢ao de condutor
conhecida e uma queda de tensao percentual determinada maxima, de 4%, a partir
da férmula abaixo para 1 condutor por fase:

AV (pu) = L = I, * 100
%4
Ja o de calculo deve ser aplicado aos trechos onde havera mais de um cabo por

AV (%) =

fase, apenas lembrando de dividir a corrente de demanda pela quantidade de vias do

trecho em questao

AV (pu) * I, * 100

l
qtd.vias *

AV (%) = v

9
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AV(pu) para circuitos trifasicos, para os condutores conforme tabela abaixo:

- Cabos continuos - Circuitos
Trifasicos
Secéo FP 0,80 FP 0,95
50 0,80 0,87
70 0,59 0,62
95 0,45 0,47
120 0,37 0,37

Tabelas retiradas do catalogo de dimensionamento dos condutores do fabricante
Corfio (Queda de Tensao (V/A km) para Cabos HEPR 0,6/1 kV, cabos flexiveis HEPR
0,6/1 kV e Corfitox HEPR 0,6/1 kV).

Dimensionamento do condutor, saida do secundario até disjuntor geral minimo

pela queda de tensao, conforme tabela abaixo:

Descricio Qtde por | Cabo Quedade Corrente do | Tensdo Queda Distancia do ponto Queda
¢ fase (mm?) | tensdo unitaria | circuito (A) (V) [admitida(%)| deentrega(m) |calculada (%)
QD 1 70 0,59 175 380 1 6 0,16

Dimensionamento do condutor, saida disjuntor geral até quadro de distribuigao

minimo pela queda de tensao, conforme tabela abaixo:

Descricio Qtde por| Cabo Queda de Corrente do | Tensdo Queda Distancia do ponto Queda
¢ fase (mm?) | tensdo unitaria | circuito (A) (V) [admitida(%)| de entrega(m) |calculada (%)
QDG-QD 1 95 0,45 175 380 4 20 0,41

249 Cabo de saida

a) QD devera ser cabo de 1 x 3#95(95)(PE50), isolamento EPR 1Kv

2.410DPS

No quadro do DJ geral deve ser instalado DPS na seguinte especificagao: DPS
3P: 12,5 - 60KA - 275V - CLASSES 1 - NBR5410, e protegéo de disjuntor de 63A —
10kA, conforme pranchas 03 e 04.
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2.5 Calculo da Demanda
Poténcia Fator de
, , Demanda
Tipo de carga instalada demanda (KVA)
(kVA) (%)
Chuveiros, ferros elétricos,
aquecedores de agua (Nao 10.80 92.00 9.94
residencial)
Condicionador de ar (Nao 62.93 28.00 49.08
residencial) ) ) )
lluminagdo e TUG's (Clinicas e 46.01 40.00 18.40
hospitais) ' ' '
Motores 713 50.00 3.57
Uso Especifico 5.67 100.00 5.67
TOTAL 86.66

3 NORMAS DE SEGURANCA (NR-10)

3.1

a)

b)

f)
o))

h)

Procedimento e medidas preventivas necessarias na Obra

Este Projeto em nenhum momento trata de manutengdo em instalagao
existente nem manuseio algum onde haja tensao.

A ligagdo do ramal de entrada sera feita pela CELESC, apds a obra
plenamente executada e pedido formal mediante consulta e projeto elétrico
aprovado.

Toda instalacao elétrica executada nesta obra sera feita com auséncia de
tensdo e no término das instalagbes quando necessario.

Constatacao de auséncia de tensao.
Revisar as instalagdes em todos os pontos e conexdes mediante projeto.
Ferramentas manuais eletricamente isoladas.

Dispositivo de comando sinalizado e bloqueado garantindo o impedimento
de reenergizagao.

Aterramento do circuito elétrico com equipotencializacido dos condutores
dos circuitos.

11
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3.2 Procedimentos

a)

b)

As instalacbes elétricas devem ser inspecionadas por profissionais
qualificados, designados pelo responsavel pelas instalagbes elétricas nas
fases de execucgao, operagao, manutengao, reforma e ampliagao.

E proibido guardar objetos estranhos junto a instalagdo e préximo das
partes condutoras da mesma.

3.3 Situacado de Emergéncia

a)

b)

c)

Todo profissional, para instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacées
elétricas, deve estar apto a:

Prestar primeiros socorros a acidentados, especialmente através das
técnicas de reanimacéo cardiorrespiratoéria.

Manusear e operar equipamentos de combate a incéndios utilizados
nessas instalagoes.

3.4 Notas obrigatérias

a)

b)

Aterrar as massas metalicas da caixa de medicao, interligando com o
aterramento equipotencializando o local;

Na parte interna da medigao temos o Neutro da concessionaria Celesc. O
Neutro devera ser aterrado (interligada a malha de terra). Logo teremos a
saida para a Unidade Consumidora com o sistema TN-C-S, cabo de terra
e neutro separados (independentes);

Apresentar externamente em todas as caixas dizeres com as seguintes
informacgoes:

e Plaqueta com as informacdes: “Perigo! Eletricidade”;

e Plaqueta com as informagdes da tensdo de trabalho: “380V
(BF+N)”;

e Indicagdo de numero de caixa e correspondente unidade
consumidora;

Identificar externamente todas as caixas com plaquetas fixadas na parte
frontal das caixas, colocada no canto superior esquerdo, com dim.
(40x100) mm;

Identificar internamente os circuitos e os equipamentos que compdem a
instalacao;

12
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O projeto devera ser mantido atualizado (em caso de qualquer alteragao)
e estar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades
competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa proprietaria
do estabelecimento, sendo estas medidas de inteira responsabilidade do
mesmo;

Todos os materiais deverao satisfazer rigorosamente as normas técnicas
vigentes e estas especificagdes; somente poderao ser utilizados nas obras
depois de examinados pela fiscalizagdo. Todos os materiais deverao ser
depositados em areas adequadas de modo a permitir a separagao dos
diversos tipos e nao intervir nos trabalhos de instalacido e operacdo da
obra;

A fiscalizacao se reserva o direito de solicitar da contratada, ensaios de
materiais previstos na ABNT, quando se fizer necessario;

Os servicos e/ou materiais nao aprovados ou que apresentem vicios ou
defeitos de execucgao e/ou fabricacao, serdo substituidos, demolidos e/ou
reconstruidos;

Para instalacdo e manutencdo das instalagdes elétricas, deverdao ser
tomadas as medidas de segurancga obrigatérias estabelecidas pela NR10

Joinville 31 de janeiro de 2025.
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Diego Santos Fundo Municipal de Saude de Joinville
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Trabalho de engenharia elétrica realizado através de Contrato de Prestagéo de Servigo Especializado de Engenharia para a

AMUNESC (Associagdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina).
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11. - PROJETO DE SISTEMA DE CLIMATIZAGAO-HVAC-VENTILAGAO,

EXAUSTAO,RENOVAGAO DE AR, AR CONDICIONADO - CLI - UBSF
ANABURGO.

1.1.1.  INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo fornecer especificagbes técnicas para execugdo das
INSTALACOES DE CLIMATIZACAO, complementando as informagées mencionadas no Projeto de
Climatizagédo e Exaustdo da UBSSF ANABURGO.

1.1.2. OBJETIVO - UBSF ANABURGO

Deseja-se ao final dos servigos obter-se o sistema acima sob forma totalmente operacional, de modo que
o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra deverao ser previstos de forma a incluir todos
0s componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora ndo claramente citados, sejam
necessarios para atingir o perfeito funcionamento de todo sistema.

1.1.3.  NORMAS E CODIGOS

Deverao ser observadas as Normas e Cédigos de Obras aplicaveis ao servigo em pauta.
Sendo ainda as prescri¢des da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) também consideradas
como elementos de base para quaisquer servigos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

NBR 16401, NBR 7256/2021, Normas e Portarias da ANVISA em vigor recomendacdes da ASHRAE.
1.1.4. DESCRICAO DAS AREAS A SEREM ATENDIDAS

Os sistemas a serem instalados atenderado todas as areas da UBSF ANABURGO com suas diversas salas
de atendimento e areas funcionais da edificagdo nas condi¢des térmicas aqui especificadas para verao ou
inverno.

1.1.5. DESCRICAO DO SISTEMA — GENERALIDADES
Neste item descreveremos de forma suscinta o Sistemas a serem fornecidos e instalados.

As demais informagbes serdo complementadas através da segdo de "Equipamentos Mecanicos" do
presente Memorial e dos desenhos do projeto.

Sera adotado o sistema de expansao direta do tipo “VRF” constituido de 03 subsistemas atendendo todas
as areas da edificagdo cada qual com unidades evaporadoras internas definidas conforme necessidade de
cada ambiente e unidades condensadoras externas tipo VRF.

Para os dois maiores sistemas o insuflamento de ar externo sera propiciado por duas caixas de ventilagdo
Berliner Lufte dutos de insuflamento, uma para cada sub sistema, dotadas de filtros G4 +F8 instalados a
jusante das caixas de ventilagdo. O insuflamento de ar fresco na Sala De Reunides se dara por um
insuflador hélico centrifugo in line com grelha de captacao e caixa de filtros. A montante dos insufladores
podera ser opcionalmete instalado uma Idmpada de fotocatalise emissora de ions de Deutério(H202)
garantindo a assepcia de todo o ar circulante nos ambientes da UBSF ANABURGO.

Imagem 01 — LAmpada de Oxidagéo avangada Halo LED RGF
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O fluxo de ar de renovagéao se dara através dos dutos especificos de ventilagdo instalados entre forro e laje
teto e conectados a grelhas e difusores em cada ambiente.

A tiragem de ar saturado das diversas areas ser dara através 09 exaustores estratégicamente distribuidos
nas areas de circulagdo, DML, Sala de Reunibes, WCs coletivos e individuais. Utiliza-se de grelhas de
portas nas salas de ACS, Copa, Imunizagdo e Triagem para facilitar o fluxo de renovagédo de forma
balanceada. O condensado gerado nas evaporadoras sera direcionado aos pontos de dreno indicados em
planta e estes ligados a rede de coleta de aguas pluviais. Os exaustores da Sala de Reunides devem atuar
quando o respecrtivo Sistema Il estiver em operacdo. Demais exaustores operarao 100% do tempo.

O sistema de climatizagao visa propiciar as condigdes de trabalho e conforto térmico nos ambientes a serem
climatizados. Além das condi¢gbes de conforto para os ocupantes e usuarios, o sistema visa dar condigbes
funcionais para os setores operacionais instalados no prédio.

Para a manutencao destas condi¢des , serdo controlados os seguintes parametros internos:

Temperatura do ar,

Renovacéo do ar;

Filtragem do ar;

1.1.6. CARACTERISTICAS BASICAS DE OPERAGAO:

As unidades climatizadoras internas das diversas salas serdo da linha Side Smart da Hitachi , MULTI V 5 da
LG ou da linha VRV 4 Daikin, modelos Hi Wall, Cassete e do tipo Dutada, esta ultima exclusivamente na Sala
de Reunides, definidas conforme necessidade de cada sala. As unidades condensadoras externas serdo VRF
da linha Side Smart, e da Hitachi, MULTI V 5 da LG ou da linha VRV 4 Daikin m trés arranjos econémicos,
de 24,0, 22,0 e 4,0HP, instaladas juntamente com as respectivas caixas de ventilagdo de insuflamento na
laje dos reservatorios de agua(Sistema ) e na laje técnica(Sistema II). O Sistema lll, Sala de Reunides, tera
uma instalagéo diferenciada com a respectiva condensadora isntalada na face interna da platibanda Oeste.
Para a exaustédo do ar quente gerado pelas condesadoras dos sistemas | e |l, estamos indicando a inclus&o
de esquadrias tipo brize e utilizagdo de dutos de direcionamento. A entrada de ar fresco para os
equipamentos se dara pelas esquadrias com venezianas nos dois ambientes. Cada sub-sistema contara com
um arranjo deiferenciado de condensadoras e suas respectivas unidades evaporadoras internas, tubulagédo
de gases, dutos de insuflamento, grelhas e caixas de ventilagdo exaustoras de remogéo de ar saturado.

1.1.7. LIMITES DE FORNECIMENTO

O Sistema devera ser fornecido na sua totalidade, tanto dos materiais e equipamentos e mao de obra
necessaria para totalidade das instalagdes e perfeito funcionamento de cada subsistema.

1.1.8. P REMISSAS DE CALCULO

Rua Waldir Voss, s/n.:

Latitude: -26.26243 Sul, Longitude: -48.92718 Oeste.
Altitude Considerada: 40,0m.

1.1.9. CONDIGCOES EXTERNAS DE PROJETO

VERAO : INVERNO
Temperatura de bulbo seco .................. 32°C 10,0 °C
Temperatura de bulbo umido................. 26,6 °C Umidade Relativa 88%

1.1.10. CONDIGOES INTERNAS DE PROJETO

VERAO / INVERNO Ambientes Climatizados
Temperatura de bulbo seco ................... 22,0+/-1,0°C
Umidade Relativa..........ccccocuveeiiiinnnnies 50 +/_10 %
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1.1.11. OUTRAS CONSIDERAGOES

N&o foram considerados vaos permanentemente abertos para o exterior ou para ambientes ndo
condicionados, tendo sido qualquer porta ou janela considerada normalmente fechada. Nas fachadas
dotadas de aberturas envidragadas foi considerado que as mesmas seriam dotadas de protegéo interna
contra a incidéncia direta de luz solar.

1.1.12. CADERNO GERAL DE ENCARGOS DO INSTALADOR

O objetivo deste Memorial é o de definir,os deveres gerais do INSTALADOR perante o seu
CONTRATANTE.
Um sistema mecanico completo, como o indicado nas plantas e neste documento.

A instaladora do sistema de ar condicionado, sera doravante chamada apenas de "INSTALADOR"; e o
HOSPITAL, chamado apenas"CONTRATANTE".

De forma a atender os objetivos deste Memorial, o INSTALADOR devera prover todos os servigcos de
engenharia, materiais € mao de obra necessarios, de modo a entregar a obra em condi¢cbes plenas de
funcionamento.

Os termos deste Memorial sdo considerados como parte integrante das obrigagdes contratuais do
INSTALADOR, devendo ser atendidas as seguintes observagdes:

Deverdo ser fornecidos e instalados pelo INSTALADOR, a quantidade dos materiais e equipamentos
indicada nos desenhos e no Memorial Descritivo, de forma que seja provido um sistema completo, em
perfeitas condigdes operacionais e totalmente “novos”.

Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular, estes deverdo ser
considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos e instalados nas quantidades necessarias
para que seja provido um sistema completo, em perfeitas condigdes operacionais.

Sempre que a palavra "fornega" é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar equipamentos completos
e em perfeitas condi¢des, prontos para uso, salvo orientagdo contraria.

Pequenos detalhes ou equipamentos que ndo sdo usualmente especificados ou mostrados em desenhos,
mas que sd0 necessarios para que a instalagido trabalhe e opere de maneira satisfatéria, deverao ser
incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido citados, fazendo parte, portanto, docontrato
de instalagao.

1.1.13. PRIORIDADE DE INFORMACOES
A prioridade de informagdes para o presente fornecimento se dara na seguinte escala de hierarquia:

O presente Memorial Descritivo;
Os desenhos de Projeto;

1.1.14. AR CONDICIONADO — HOMOLOGAGAO - ESPECIFICACOES

O fornecimento devera ser feito inteiramente pelo INSTALADOR, de acordo com o determinado neste
Memorial, e as eventuais modificagbes deverdo ser propostas, por escrito, pelo INSTALADOR ao
CONTRATANTE, podendo este ultimo autoriza-las ou ndo; sendo que nenhuma alteragao podera ser feita
nos termos deste Memorial, sem aprovacgéo prévia, por escrito, do CONTRATANTE. Os casos omissos,
também deveréo ser objeto de prévia aprovacdo do CONTRATANTE.

1.1.15. SERVICOS ABRANGIDOS NESTE MEMORIAL

Encontram-se abrangidos neste Memorial, todos os servicos necessarios para a entrega de um sistemade
ar condicionado , e em condigbes de operagéao.
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Deveréao estar inclusos todos os materiais da obra, méo de obra de execugao e supervisdo, desenhos,
servigos, materiais e equipamentos auxiliares, etc.

Manutencdo do sistema pelo periodo de 12 meses , apdés a entrega da obra sem onus para o
CONTRATANTE

1.1.16. CODIGOS, NORMAS, LICENGAS E IMPOSTOS

Ficara ao encargo do INSTALADOR, providenciar todas as licengas necessarias, bem como, o pagamento
de todos os impostos e taxas cobradas pelo governo, inclusive impostos incidentes sobre os materiais, méao
de obra e licenga para execugéo do seu proéprio trabalho.

A aprovacéo do projeto do sistema junto aos érgdos governamentais pertinentes, também sera providéncia
a ser tomada pelo INSTALADOR, de modo que, do ponto de vista legal, o sistema deve, também, estar em
condigado de operagao ao encerramento dos trabalhos.

Os documentos legais e de aprovagao deverao ser fornecidos a CONTRATANTE e serdo considerados
como parte dos elementos necessarios a aceitacdo e pagamento dos servigos executados.

Deverdo estar incluidos nos custos do INSTALADOR todas as despesas necessarias (mao de obra,
materiais, servigcos de engenharia, equipamentos ou providéncias), de forma que seus servigos fiquem
plenamente de acordo com todas as regulamentagdes aplicaveis (normas, cédigos de obras, regulamentos
de execucgao de obras), que estejam ou nao citadas neste Memorial ou nos desenhos.

1.1.17. LEVANTAMENTO EM CAMPO

O INSTALADOR devera executar todo levantamento minuncioso das instalagdes existentes e de medidas
no local da obra, tomando-se como referéncia pontos chaves da estrutura, como por exemplo: paredes,
colunas, vigas, etc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos desenhos do projeto basico, antes
da execugao do projeto executivo detalhado do sistema.

Caso o INSTALADOR venha a detectar medidas e/ou cotas incompativeis com o projeto basico, ou ainda
que venham a inviabilizar o perfeito funcionamento do sistema proposto, devera comunicar ao
CONTRATANTE, por escrito, antes de prosseguir o trabalho. Caso haja necessidade de mudangas ou
correcdes, estas deverdo ser executadas, sem nenhum énus para o CONTRATANTE.

O INSTALADOR também devera verificar a interferéncia com outros sistemas existentes no prédio, a fim
de fazer a compatibilizagédo do sistema proposto com os outros ja executados ou futuros.

Interferéncias de pequenas proporgdes (tais como desvios de dutos e tubulagdes) deverdao ser executadas
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

1.1.18. PROTECAO DE EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E MATERIAIS

O INSTALADOR sera responsavel pelos equipamentos, componentes e materiais, até a aceitagao final da
obra, devendo portanto, proteger os mesmos contra quaisquer danos.

O INSTALADOR devera proteger, também, os equipamentos e materiais de terceiros, que ja estejam
instalados nos locais onde ele for executar os seus servigos; ficando responsavel por quaisquer danos
que venham ocorrer, devido ao seu trabalho.

1.1.19. PROTECAO CONTRA INCENDIO

Quaisquer materiais ou equipamentos a serem fornecidos e instalados deverao estar em conformidade com
as regulamentacgdes locais de protegédo contra incéndio.

Preferencialmente os materiais deverao ser “ndo combustiveis”, e em caso de impossibilidade deverao ser
do tipo “auto-extinguivel”.
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E importante a observacdo deste item principalmente na selecdo de materiais para isolamento térmico e
compostos que possuam resinas plasticas.

Na existéncia do material dentro das especificagbes acima citadas, ndo serdo aceitos materiais
combustiveis.

1.1.20. SERVICOS AUXILIARES DE CONSTRUCAO CIVIL

Todos os servigos auxiliares de construgdo civil tais como execugdo de bases por equipamentos, furos
nas paredes, lajes e janelas, recomposicdo de paredes, lajes, esquadrias e vidros, gesso e pintura de
acabamento serdo fornecidos pelo CONTRATANTE.

Cabe ao CONTRATANTE o fornecimento de pontos de forga para os equipamentos.

Caso o INSTALADOR incorra em atrasos e/ou omissdes de informagdes, que venham a causar nova
execugao destes servigos, os custos adicionais serao cobertos por ele, ndo cabendo ao CONTRATANTE
qualquer 6nus extra.

1.1.21. ENVOLVIMENTO COM OS DEMAIS PARTICIPANTES DA OBRA

O INSTALADOR devera cooperar com as demais partes envolvidas na obra, devendo fornecer, sempre que
solicitado pelo CONTRATANTE quaisquer informagbes para permitir e auxiliar o trabalho das outras
empresas, ajudando também na solugdo de interferéncias e compatibilizagcbes entre as diversas
instalagbes.

O INSTALADOR né&o deve instalar seus equipamentos sem a necessaria coordenagdo com servigos de
outras empreiteiras, pois se ele assim proceder e isto vier a causar interferéncias sem possibilidade de
solugdo, ele devera realizar as modificagdes necessarias, de modo a viabilizar a execugdo das demais
instalagdes, sem que isto venha a onerar a CONTRATANTE.

1.1.22. MATERIAIS, ARMAZENAMENTO E MAO DE OBRA

Todos os equipamentos, materiais e componentes, necessarios para a instalagdo do sistema, deveréo ser
novos e de qualidade superior.

Nos pontos onde este Memorial for omisso no que tange a qualidade dos equipamentos, componentes e
materiais a serem fornecidos, estes deveréo ser da melhor qualidade possivel e previamente aprovados,
por escrito, pelo CONTRATANTE.

O INSTALADOR sera responsavel pelo armazenamento dos equipamentos e materiais de maneira
cuidadosa, em local a ser indicado pela administragdo da obra, quando a instalagdo destes for imediata.
As embalagens deverao ser apropriadas contra umidade, insetos, roedores, etc.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens ndo apropriadas serdo de exclusiva
responsabilidade do INSTALADOR, incluindo-se aqueles causados no campo por vandalismo de terceiros,
roubo, etc..

Danos causados pelo INSTALADOR em equipamentos ou materiais de propriedade do CONTRATANTE,
ou de Terceiros, durante a Obra, serdo de responsabilidade do mesmo.

Cuidado especial devera ser dedicado aos dutos, tubulagbes e eletrodutos que estiverem sendo
executados, devendo os mesmos ter suas extremidades fechadas com tampdes durante os intervalos de
execugdo, de forma a impedir o despejo de quaisquer materiais no seu interior.

A méo de obra a ser utilizada pelo INSTALADOR, seja ela de execucédo, supervisdo ou auxiliar, deveraser
especializada e de alto nivel para a fun¢do que for realizar.

1.1.23. VIBRAGOES E RUIDOS

O nivel de ruido pretendido nos locais beneficiados devera estar de acordo com os padrdes basicos da
ASHRAE, como citado no HVAC Applications 91, cap. 42, pag. 42.5, tab 2, salvo indicagéo contraria.
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O INSTALADOR devera realizar todos os servigos corretivos nos casos em que equipamentos venham a
apresentar ruidos ou vibragdes perceptiveis nas areas por eles beneficiadas. Estas anormalidades serédo
consideradas inaceitaveis.

1.1.24. BASES E SUPORTES

Cabera ao INSTALADOR o fornecimento das bases e suportes metalicos para as unidades condensadoras
e evaporadoras. Toda a estrutura metalica fornecida devera ser zincada a fogo e pintada na cor branca.

Cabera ao INSTALADOR o fornecimento de todas as bases de ago, suportes, molas, isoladores e
ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos, tubulag¢des, dutos, etc.

A suportagcdo e fixagdo de todos equipamentos e materiais deverao ser realizados em elementos
estruturais.

Os suportes de tubulagdes e dutos devem ser executados de forma a permitir sua flexibilidade e o
deslocamento axial.

O INSTALADOR devera efetuar a substituicdo de todo suporte que for considerado inadequado pela
fiscalizagdo, sem 6nus para a CONTRATANTE.

1.1.25. PROTEGCOES DE SEGURANCA (OPERAGCAO / MANUTENGAO)

Com o intuito de evitar acidentes com partes rotativas expostas de equipamentos (luvas de acoplamento,
polias e correias, etc.), todos os equipamentos com estas caracteristicas deverdo ser fornecidos com
protetores para estes elementos expostos.

Estes protetores deverao ser executados de forma que seja possivel a visualizagdo de seus componentes.

1.1.26. ACESSOS PARA MANUTENCAO E REGULAGEM

Qualquer equipamento que demande manutengido devera ser instalado pelo INSTALADOR em locais
acessiveis.

Todos os equipamentos dever&o ser providos, mas nao limitados aos seguintes acessorios, tais como:

Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrupgao do funcionamento dos demais
equipamentos.

Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro, dutos ou equipamentos.
Conexodes desmontaveis (flanges ou unides), de modo a permitir a retirada de qualquer equipamento sem
necessidade de corte de dutos ou tubulagdes.

Pontos de drenagem de tubulag¢des hidraulicas, de modo a permitir sua manutengao e limpeza.

1.1.27. INSTALAGCOES ELETRICAS

Os pontos de forga seréo fornecidos pelo INSTALADOR do sistema elétrico nos pontos indicados nos
desenhos, sendo de sua responsabilidade (fornecimento e instalagao) todas as fiagdes até estes pontos .

A partir destes pontos de forca deixados pelo INSTALADOR do sistema elétrica, o INSTALADOR do sistema
de ar condicionado devera prover toda a fiagdo, bem como elementos de partida e prote¢gdo de motores ou
equipamentos elétricos, inclusive eletrodutos e fiagao para controle e intertravamento.

Todos os pontos de forca deverdo ser dotados de disjuntores, a serem fornecidos e instalados pelo
INSTALADOR do sistema de ar condicionado.

Ap06s todos os circuitos estarem energisados e em funcionamento, caso venha a se detectar anormalidades
na instalacdo, o INSTALADOR do sistema elétrico sera o responsavel pelos servigos revisao até os pontos
de forga, e a partir destes pontos a responsabilidade sera do INSTALADOR.
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Todos os equipamentos elétricos fornecidos pelo INSTALADOR deverdao ser compativeis para uma
variagéo de voltagem de 10% acima ou abaixo da nominal

1.1.28. TRANSPORTE, SEGUROS E OUTROS

O transporte de todos os equipamentos, materiais e componentes até o local da instalagdo, e o seu
transporte vertical e horizontal dentro da obra, devera ser feito por conta do INSTALADOR, ndo podendo
ser cobrado, em hipétese alguma do CONTRATANTE.

O fornecimento de bancadas, andaimes e escadas para os servicos de montagem do sistema, devera ser
por conta do INSTALADOR.

O INSTALADOR devera, também, segurar os equipamentos, materiais e componentes, durante todo o
periodo de sua instalagao, incluindo riscos de incéndio, danos durante o transporte, etc. , devendo toda a
instalagéo ser entregue, de maneira impecavel, ao CONTRATANTE.

O INSTALADOR também devera possuir seguro de acidente de trabalho para todos os que estiverem
trabalhando sob sua superviséo.

1.1.29. CONDICOES GERAIS

A execugao das instalagdes de ar condicionado devera atender ao contido na E-IAC.01, as prescri¢cdes dos
fabricantes dos materiais e equipamentos, bem como as especificacdes e detalhamentos dos projetos
especificos.

O INSTALADOR devera atender as seguintes disposicdes:

Execucéo dos servicos através de instalador credenciado pelo fabricante das unidades condicionadoras
e/ou resfriadoras selecionadas, a serem fornecidas e instaladas;

Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, m&o-de-obra e superviséo técnica habilitada em nivel
de engenharia, necessarios a instalagéo, colocagao em funcionamento e regulagem dos equipamentos;

Fornecimento dos detalhes dos servigos que, embora eventualmente executados por terceiros, sejam
pertinentes a instalagao;

Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora da obra, de todos os componentes das instalagdes;

Fornecimento dos equipamentos embalados de fabrica, sobre base especial para transporte (compativel
com o peso e o volume da carga), conforme especificagdes de projeto, novos e em perfeitas condi¢des;

Localizagdo final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada e
saida) de cada unidade e observando também os afastamentos periféricos minimos recomendados pelos
fabricantes para fins de manutengao;

Todas as precaugdes e medidas de seguranga visando a protecdo material e operacional dos
equipamentos, no seu fornecimento, durante a instalagao e até a entrega definitiva do sistema;
Atendimento & FISCALIZACAO quando necessaria vistoria dos equipamentos fornecidos, bem como
providencias a seu cargo, ensaios de funcionamento, com o objetivo de se aferir 0 atendimento as
especificagcdes. Igual procedimento devera ser dispensado aos servigcos executados "em campo" pelo
instalador, tais como, tubulagdes de cobre, malha hidraulica, etc.;



B2W

Consultoria e Engenharia Ltda. 21/7/2023
1.1.30. PROJETO DE EXECUCAO

O INSTALADOR devera submeter & prévia anuéncia da FISCALIZACAO o projeto executivo da instalagéo,
incluindo as alteragbes porventura necessarias, bem como os detalhes construtivos do sistema, definindo:

Marcas, modelos, materiais e suas caracteristicas técnicas;

Dimensdes e pesos e localizagao das bases dos equipamentos;

Encaminhamento e sustentacao das redes de cobre, hidraulica dos drenos e rede elétrica;

Detalhes de aberturas para passagem de tubulagdes, ar de retorno, ar de renovagéao e outros;

Diagramas de forca e esquemas de comando e sinalizagdo, com discriminagdo dos materiais, Modelos,
capacidades e caracteristicas elétricas (poténcia, tensdo, corrente elétrica).

A aposigao ou ndo do "de acordo", com ou sem ressalvas, no projeto de execugdo, apds a apreciagdo do
mesmo por parte da FISCALIZACAO, ndo eximira o INSTALADOR de suas responsabilidades técnicas e
civis, nem tampouco alterara sua obrigagdo quanto ao fornecimento dos equipamentos e materiais e quanto
a execugao de todos os servigos da instalagao completa.

1.1.31. RECEBIMENTOS
Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalagdo em pleno funcionamento, sera formalizado
o Recebimento Definitivo dela, em documento de 3 vias. A partir dessa data se passara a contar o prazo de
garantia dos materiais, equipamentos e servigos fornecidos, desde que entregue diretamente a
FISCALIZACAO a documentac&o técnica da obra relacionada a seguir:

Originais do projeto de execugéo atualizado, contendo todas as eventuais modificagdes ocorridas durante
a obra ("as built");

Certificado de garantia do INSTALADOR de que todos os materiais e mao-de-obra empregados séo de
primeira qualidade;

Compromisso de corregcado de todos os defeitos nao provenientes do uso normal da instalagdo e dos
equipamentos, 0s quais porventura sobrevenham durante o prazo de 1 ano a contar da data do
Recebimento Definitivo;

Caderno de elementos técnicos fornecido pelo INSTALADOR, em 2 vias, contendo:

Manual de operacdo e manutengéo da instalagéo, catalogos técnicos e copias dos relatdrios de partida
dos equipamentos;

Jogo de desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forga e comando dos equipamentos e
controles;

Certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos da obra, em via original, emitidos
expressamente em nome do PROPRIETARIO.

Termo de "compromisso de manutengdo gratuita", pelo qual se obrigara o INSTALADOR a prestar,
durante o prazo de 12 meses, a contar do Recebimento Definitivo, a seguinte assisténcia:

Ajustes e regulagens porventura necessarios;

Lubrificagao e limpeza;

Fornecimento e colocagao de pegas e acessoérios para manter o equipamento em perfeitas condigdes de
operagao;

Pronto atendimento, por sua conta exclusiva, a todos os chamados e solicitages do PROPRIETARIO,
para corregao de eventuais defeitos ou embaragos ocorridos nas instalagées;

orientagao e treinamento dos usuarios da instalagdo quanto aos corretos procedimentos de operagao dos
sistemas fornecidos.
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1.1.32. DESCRICAO DA INSTALACAO E EQUIPAMENTOS MECANICOS

Descreveremos aqui os equipamentos, dutos e seus acessorios, grelhas e difusores que compde o conjunto
das instalagoes;

1.1.33. UNIDADES CONDENSADORAS EXTERNAS

Utiliza-se condensadoras modulares compactas da linha Side Smart da Hitachi MULTI V 5 da LG ou da
linha VRV 4 Daikin com Compressores Scroll e ventiladores com motores Inverter DC com controle PID
para ajuste de velocidade de rotacdo do motor do compressor e ajuste de abertura/fechamento eletrénico
da valvula de expanséo, controlando com preciséo e de forma linear o fluxo de refrigente necessario as
demandas térmicas instantaneas. Os subconjuntos contardo com unidades dimensionadas conforme
capacidade necessaria para atender a cada Sistema.

1.1.34. UNIDADES EVAPORADORAS INTERNAS

Serao utilizadas unidades internas da familia Set Free Hitachi, MULTI V 5 da LG ou da linha
VRV 4 Daikin independentes para cada sala ou ambiente dimensionadas conforme cargas térmicas

especificas, distribuidas conforme Projeto de Climatizagéo.
1.1.35. CAIXAS DE VENTILACAO E VENTILADORES

Utiliza-se caixas de ventilagao Berliner Luft do tipo BBL com ventiladores tipo Scirocco com pas curvadas
para tras. Construidas em perfis e chapas de ago galvanizada, conjunto mecanico com motores trifasicos,

Eixos, polias e correias e dotadas de filtros G4 + F8 especificados para atender as exigéncias de filtragem
dos ambientes de atendimento e funcionais cobertos pelo projeto..

1.1.36. FILTROS DE AR

Acoplados a carcaga das Caixas de Ventilagéo, facilmente removiveis. A classe de filtragem devera atender
ao estabelecido na ABNT e/ou na Portaria do Ministério da Saude. No caso de divergéncia entre as
entidades indicadas, devera ser adotado o grau de filtragem com maior eficiéncia.

1.1.37. FILTROS GROSSOS

Elemento filtrante em manta de poliéster.
Classificagao conforme EN-779/classe: G4.

1.1.38. FILTRO FINO BOLSA

Bolsas em fibra de poliéster, sem costura, seladas a quente.
Classificagao conforme EN-779/classe: F8.

1.1.39. DUTO DE AR E ACESSORIOS

Os dutos para insuflamento a serem instalados, deverdo estar de acordo com o indicado nos desenhos de
referencia e com as recomendacbes da SMACNA (Sheet Metal and Contractors National Association Inc.)
e serdo construidos em chapa de aluminio ou galvanizada pintados com tinta epoxi na cor branca com
acabamento semi brilho conforme consta nos desenhos de ARCON.

Todos os materiais usados na fabricagdo e instalagdo dos dutos, tais como: tirantes, barras chatas,
cantoneiras, etc., deverdo ser galvanizadas e fabricadas dentro das melhores praticas de construgéo,
estandos sujeitas a aprovagao por parte do contratante.

Todos os dutos serdo cuidadosamente fabricados e montados de modo a se obter uma construgéo rigida,
sélida, limpa, sem distorgdes, deflexdes entre suportes, vibragées e vazamentos.



B2W

Consultoria e Engenharia Ltda. 21/7/2023

Os dutos deverao confeccionados em chapas novas, conforme consta nos desenhos, nas bitolas indicadas
na NBR 16401 da ABTN, sendo 24 GSG a menor bitola, o tratamento térmico da chapa galvanizada com
cristais normais ,ou cristais minimizados devera estar de acordo com a norma NBR 7008 revestimento Z 275
, 275 g/m2 de zinco

Todas as redugbes ou ampliagbes deverdo ter um comprimento minimo igual a 4 (quatro) vezes a diferenga
entre as dimensdes maiores para as redugdes ou ampliagbes excéntricas e 2 (duas) vezes para as reducdes
ou ampliagbes concéntricas.

Os dutos deverao ser unidos por sistema de flangeamento tipo TDC (transverse duct conector system), para
pressdo até 60mmca, com perfil, cantos e grampos em aco galvanizado, podendo ser de fabricagdo
POWERMATIC ou similar;

Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de veios defletores, segundo a boa técnica de colocacdo das
mesmas para atenuar a perda de carga. Deverao ser pendurados diretamente na laje e estruturasauxiliares
devidamente fixas, através de ferro cantoneira ou cabos de ago. Todos os pendurais, bragadeiras e suportes
deverao ser confeccionados em aco, ferro cantoneira ou barras roscadas, e pintados com tinta protetora,
anti-corrosiva. Nos pontos onde forem detectadas vibragbes, os dutos deverao ser providos, a posteriori, de
apoios de borracha.

As ligagcdes com a caixa de ventilagdo,climatizadores, deveréo receber elemento de ligagdo, tais como
borracha ou lona, para evitar a transmisséo de vibragéo e ruidos.

Todos os dutos rigidos deverdo ser envolvidos com manta isolante aluminizada com reforco com
classificacdo A da NBR 9442, fixas com fitas de arquear com selos e fita adesiva aluminizada. Os dutos
flexiveis também deverao ser envolvidos com filme interno e externo de aluminio.

Antes do inicio da fabricagdo dos dutos devera ser apresentado ao fiscal da obra o certificado de
procedéncia das chapas de alumino e galvanizadas atestando espessuras e ou que o grau de revestimento
de zinco é Z275 0,275 g/m2 de camada de zinco.

1.1.40. DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Todos os difusores, grelhas e venezianas deverdo ser construidos em perfis de aluminio extrudado e
anodizado com excessao dos DI 01 e DIO2 regulaveis fabricados em plastico de engenharia.

Todas as grelhas de insuflamento dever&o ser de dupla deflexdo, construidas em aluminio extrudado e
anodizado;

Todos os difusores, grelhas e venezianas, dever&do ser instalados com perfeita vedagao, de forma a
garantir a estanqueidade adequada.

Todos os registros e dampers deverdao sermem aluminio e ago galvanizado.

Fabricantes aceitos: Trox, Tropical , Comparco.

1.1.41. CONTROLES
Deverao ser fornecidos os seguintes instrumentos de controle:

Controles remoto sem fio para todas as unidades evaporadoras tipo Hi Wall, Cassete e Dutada.
Termometros de temperatura ambiente e higrémetros e indicadores de presséo digitais situados na Sala de
Espera da Recpgéo, Sala de Triagem e Circulagéo/Espera 01 e Sala de Procedimentos.

Todos os instrumentos de monitoramento deverao ser da marca HONEYWELL ou similar equivalente,
devendo ser submetidos a aprovagéo do contratante.

1.1.42. QUADROS ELETRICOS

Deverao ser fornecidos todos os quadros elétricos de forca e comando para cada Sistema e deverao ser
completos, contendo todos os dispositivos de protegdo e comando, veneziana de ventilagdo, porta
documentos,protegdo dos barramentos, anilhas de identificagdo em toda a fiagdo, reles temporizadores,
disjuntores geral e para cada circuito,contatoras de partida estrela/ tridngulo, fusiveis,chaves comutadoras
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para condensadoras, lampadas sinalizadoras, plaquetas de acrilico com identificagdo de todos os
componentes;

As ligacOes elétricas deverdo ser feitas entre os quadros elétricos e os respectivos motores, inclusive
eletrodutos, terminais, tudo de acordo com a norma NR10 da ABNT;

Deverao observadas a bitola minima para os cabos de 2,5 mm2, e didmetro minimo para os eletrodutos de
3/4";
Os cabos de controle terdo classe de isolamento para 750 V;

Os cabos de forga de baixa tens&o abrangidos por esta especificacdo serdo singelos, classe de isolamento
750V, adequados para instalagdo em eletrodutos, canaletas ou prateleiras;

Os cabos serdo em fios de cobre, tempera mole;
O isolamento sera em polietileno reticulado ou em outro material que atenda as caracteristicas do cabo;
Os eletrodutos deverao ser em PVC rigido, e as caixas de passagem e acessorios em aluminio fundido.

Fabricantes de componentes aceitos por estas especificagdes:
Siemens;

Telemecanique;

Weg;

General Eletric;

Eletromar;

Conexel;

Pirelli.

Componentes de outros fabricantes poderao ser aceitos, porém, deverdo ser submetidos a aprovagéo do
contratante antes de incorporados ao fornecimento.

1.1.43. INSTALAGCOES ELETRICAS

Tensdo e Frequéncia elétricas- A tenséo de alimentagado dos equipamentos sera em 380V-60Hz, quando
trifasico, e em 220V/60Hz, monofasico. Para os sistemas de controle, sera utilizada a tensdo 220V-60Hz,
monofasico.

Eletrodutos e caixas de passagens- odos os eletrodutos rigidos deverdo ser de PVC rigido, auto-
extinguivel, cor cinza, com didmetro minimo de @ '/*’ e as caixas de passagens deverdo ser em aluminio
fundido tipo petrolet e providas de tampa;

Toda conexao de eletroduto a caixa de passagem, devera ser executada por meio de rosqueamento dos
eletrodutos, e toda conexao entre caixa de passagem e equipamento, devera ser executada em eletroduto
flexivel metalico tipo Sealtube e boxe de aluminio fundido;

Toda derivagdo ou mudanga de diregdo dos eletrodutos, tanto na horizontal, como na vertical, devera ser
executada através de caixa de ligacdo tipo roscavel providas de tampa, ndo sendo permitido o emprego
de curva pré-fabricada;

Todas as caixas de ligacdo ou de passagem, eletroduto e quadros elétricos de comando e for¢a, deverédo
ser adequadamente nivelados e fixados com suportes constituidos de tirante rosqueado, abragadeira tipo
“Copo” e chumbador tipo CBA com didmetro de 4" de polegada, de modo a constituirem um sistema de
boa aparéncia e 6tima rigidez mecanica.

Eletrocalhas / Leitos
Os leitos para suporte dos cabos elétricos e das tubulagdes frigorificas, deveréo ser fabricados com chapa
de agco US#18, galvanizacao eletrolitica e construida com duas longarinas em pergil “U” de 19x75mm e

travessas em canaletas em perfil “C” 19x38mm, distanciadas a cada 250mm, dispostas alternadamente,
sendo uma perfurada com fundo voltado para baixo e uma lisa com fundo voltado para cima;
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As conexdes dos leitos deverdo ser fabricadas em chapa de ago US#16, galvanizagdo eletrolitica e
construida de forma semelhante aos leitos. Deverdo ser empregadas conexdes sempre que ocorrer
mudancgas de diregdo (curva horizontal ou curva vertical externas) e derivacdo de instalagédo, (TE
horizontal);

A conexéao entre leitos e entre leito e conexdo deverdo ser feito através de jungéo simples. A fixacédo e
suportagdo dos leitos e conexdes devera ser feita através de suporte adequados para leito, com suspensio
tipo dmega, tirante roscados e chumbadores tipo CBA com didmetro de 4" de polegada.

1.1.44. FIAGAO ELETRICA

Toda a fiagdo elétrica de forga deverdo ser feitas em condutores unipolares de cobre flexivel, com
revestimento termoplastico, antichama, classe 0,75KV, com bitolas minimas de 2,5 mm? exceto condutores
alimentadores que deveréo ser classe 1,0 KV.

Toda a fiagdo de comando do sistema Multi-Zone devera ser feita em condutores de cobre flexivel, blindado
com dois fios de bitolas minimas de 1,5 m? revestimento termoplastico antichama, 750V.

Apds o término da enfiagdo deverao ser feitos testes de isolamento em todos os circuitos, na presenga da
Contratante e o valor minimo a ser encontrado devera ser 5.0 megaohms.

1.1.45. TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO

Antes do inicio dos testes, o instalador devera limpar todos os equipamentos e as areas que possam afetar
os testes;

O instalador devera realizar todo o servigo na presencga da fiscalizagdo do contratante, e devera fornecer
todos os materiais, equipamentos e instrumentos necessérios para testar, ajustar e balancear todos os
sistemas de ar condicionado e ventilagao;

Ap6s realizados os testes, ajustes e ensaios, colocando-se em marcha os equipamentos, sera emitido pela
fiscalizagdo do contratante um laudo de aceitagdo provisoria da instalagdo, constando neste laudo as
irregularidades e pendéncias encontradas.

O instalador devera corrigir as irregularidades e sanar as pendéncias num prazo de 90 (noventa) dias apds
a data do recebimento provisoério. Feito isto, sera emitido pelo contratante um certificado de aceitacdo
definitiva das instalagdes.

1.1.46. DEMAIS SERVICOS A CARGO DO INSTALADOR

Devera designar e manter na obra em periodo integral, durante o periodo de fornecimento, um engenheiro
responsavel pela supervisdo de montagem.

Este profissional devera ser qualificado pelo instalador a solucionar ou buscar solugbes para todos os
conflitos técnicos que por ventura possam surgir durante a execugao da obra;

Devera ser mantido no canteiro de obras pelo instalador um livro diario para apontamento das ocorréncias
surgidas durante as fases de fabricacdo, montagem, testes e balanceamento;

Devera apresentar para o contratante, logo apds a assinatura do contrato, um lay-out de suas necessidade
de oficina, escritorio e canteiro de obras.

A responsabilidade de construgdo do canteiro de obras sera do instalador, sendo, a responsabilidade pela
guarda de ferrramental e demais pertences do instalador e de seus funcionarios sera de sua exclusiva
responsabilidade.

Devera executar os servigos de fabricagdo e montagem com mao de obra altamente especializada, devendo
apresentar ao contratante antes do inicio das atividades, uma lista de todos os seus funcionarios e a
qualificagdo dos mesmos.

Devera elaborar e entregar ao contratante por ocasido da entrega definitva da obra, a seguinte
documentagao:

- As Built;

- Manual de Operacgao;
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- Manual de Manutengéo;
1.1.47. GARANTIA

A Contratada devera entregar a contratante os certificados de garantia fornecidos pelos perspectivos
fabricantes dos equipamentos efetivamente instalados devidamente preenchidos, carimbados e assinados,
constando o prazo de garantia e a data base de referéncia apds aceite e recebimento dos servigos, ndo
sendo permitido como data base da garantia constante da nota fiscal quando da sua emisséo.
Conjuntamente aos certificados de garantia dos fabricantes, a Contratada devera entregar ao Contratante
o certificado de garantia da instalagdo pertinente aos servigos executados, materiais eequipamentos
fornecidos e operacionabilidade do sistema como um todo, ndo inferior a 01(hum) ano,e de 3 (trés) anos
para os compressores, contados a partir da data do aceite e recebimento do servigos objetos desta
especificagao.

A Contratada se responsabilizara pelo funcionamento do sistema de ar condicionado implantado pela

mesma, endossando e acatando o Projeto Basico, Caderno de Especificagbes e Planilhas Quantitativas
quanto a sua operacionabilidade implantacdo executiva e dimensionamento geral.

Assinaturas:

Assinado de forma digital
MlGUEL ANGELO por MIGUEL ANGELOg RO DRlGO A;ii;aodE;)RcIiGe(;orma digital
BACCIN:4181751 BACCIN:41817516949 ANDRIOLI:0464 zNDRIOLI:O4649623901
Dados: 2025.03.26 10:06:02 Dados: 2025.03.26
6949 -03'00" 9623901 13:13:55 -03'00"
Responavel Técnico Fundo Municipal de Saude
Eng° Miguel Angelo Baccin CNPJ: 84.184.821/0001-37

CREA SC N° 027195-0
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Memorial Descritivo de Projeto e Instalacoes de
Gases Medicinais UBSF ANABURGO - Joinville
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1 -INTRODUGCAO

O presente projeto tem por objetivo fornecer especificagdes técnicas para execugdo das redes de
distribuicdo de GASES MEDICINAIS (ar comprimido e vacuo) na UBSF ANABURGO -
Joinville/SC, complementando as informagdes mencionadas no projeto.

2 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a) Memorial descritivo (este documento);
b) Norma NBR 12188 de 30/06/2003;

c) RDC 50 Anvisa.

3 - ABRANGENCIAS DO PROJETO

O presente projeto prevé o dimensionamento e detalhamento das instalagdes das redes
de Gases Medicinais para a UBSF Costa e SiIANABURGO para atender as demandas dos
trés consultérios odontoldgicos previstos no projeto global, seus pontos de consumo, tubulagdes
e central de geracao dos gases.
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4. DIMENSIONAMENTO DAS LINHAS DE DISTRIBUIGAO

21/7/2023

O dimensionamento das redes de ar comprimido e vacuo foi baseado na demanda
dos pontos de consumo indicados na planta.

O Ar Comprimido Isento de Oleo é produzido na Central de Gases por meio de dois
compressores isentos de 6leo, um para cada linha de alimentagdo para cada consultério. Cada
compressor de ar tera uma capacidade total de 850 litros/minuto a uma pressao de maxima de
12 bar e minima de 9,3 bar e poténcia de 7,5 kW.

O Vacuo Clinico também é produzido na Central de Gases da UBSF, sendo a instalagdo
composta por trés bombas de vacuo de anel liquido com motor monofasico bivolt 110/220V de
1/2 CV, 200 I/min., providas de separadores de vacuo atendendo cada uma das trés linhas de
vacuo para cada consultério odontolégico.

Consumo previsto para a UTI-III:

O consumo de gases na UBSF ANABURGO conf. Tab. C.3 da NBR 12188 de 03 de
2016, sera assim distribuido:

GAS Quantidade Consumo Diametro Diametro
de Pontos Total do Ponto da Lina de
(Nm3/h) de Distribuicao
Conexao (mm)
(mm)
Ar 03 pontos 5,4% " 22
Compimido simples
Vacuo 03 pontos 10,8%* 2" 22
simples

* Aqui considerado 30 NI/min para cada ponto.

** Aqui considerado 60 NI/min para cada ponto.

4.1 - Dimensionamento das linhas de Distribuicao:

Sendo o comprimento e o nimero de conexdes por linha consideramos os seguintes critérios
para definicdo do diametro de cada linha de Gas Medicinal:

4.1.1 - O diametro das linhas de Ar Comprimido foi definido pelo critério de velocidade
econ6mica maxima de 15,0 m/s a 12 bar.

A velocidade calculada para o Ar Comprimido = 6,57m/s em cada linha de 22,0mm de
diametro.

4.1.2 - O diametro da linha de vacuo foi definida pelo critério de velocidade minima de
arrasto de 20,0 m/s.

A velocidade calculada em cada linha de vacuo é de 31,57 m/s em cada linha de 22,0mm de
diametro.
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5. DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS GERADORES DE AR COMPRIMIDO E VACUO
MEDICINAL

5.1 - Ar Comprimido:

A Central Geradora tera trés compressores de ar isentos de 6leo montados sobre
reservatério sendo 01 conjunto efetivo para cada consultério odontoldgico.

Pressdo manométrica de operagdo: 12,0 bar com minima de 9,3 bar.
Deslocamento: 850 NI/min = 51,0 Nm3/h

5.2 - Vacuo Medicinal

A Central Geradora tera trés conjuntos de bomba de vacuo de anel liquido e separador de
particulas densas sendo um conjunto efetivo para cada consultério odontoldgico.

Devera ser previsto um ponto de esgoto de diametro 40,0mm para tomada de descarga de
cada bomba.

Pressdo de operagao: 300mm hg
Capacidade = 200 Nm3/h

6 - DISTRIBUICAO DAS LINHAS

As linhas serdo alimentadas pela central de gases e encaminhadas para os locais de
consumo. Nos pontos de consumo € na central de gases serdo previstas valvulas de
seccionamento tipo esfera.

6 - ENCAMINHAMENTO DA TUBULAGAO

A distribuicao dos gases para alimentacdo dos pontos de consumo objeto deste projeto
sera executada da seguinte forma:

7.1 Linhas principais: As linhas mestras sairdo das centrais de geragdo com diametro de
22,0mm em cobre Classe A e encaminhadas sob o piso, enterradas e envelopadas, até os
pontos de consumo aonde afloram do piso. Nos pontos de consumo havera uma reducgdo do
diametro da linha de 22,0mm para para 1/2” BSP e conectadas com as cadeiras através de
mangueiras flexiveis.

7 - MONITORAMENTO
Em cada posto de trabalho devera ser instalados painéis de monitoramento com
mandémetros e vacuémetros indicadores de pressao das linhas.

8 - MATERIAIS

Todos os tubos de condugao dos gases deverao ser de cobre sem costura Classe A,
as conexdes deverdo ser de cobre, ou latdo de comprovada qualidade.
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9 - SOLDA

A unido entre tubos e conexdes devera ser por meio de solda de liga de prata
“Argentun 45 CD"; e, dada a responsabilidade do servico, a soldagem devera ser efetuada
por mao de obra especializada, de comprovada competéncia.

10 - ENSAIOS

Depois de concluida a instalagdo do sistema centralizado executar todos os ensaios
previstos na Norma NB-254

11 - CONSIDERAGOES FINAIS

Depois de concluido o trabalho de lancamento da tubulagdo esta devera ser pressurizada por
24 horas com nitrogénio para avaliar sua estanqueidade;

Antes de sua utilizacdo as linhas deverdo ser purgadas com o gas para o qual foram
destinadas, para remover todo nitrogénio usado no ensaio de estanqueidade.

Na lista de materiais em anexo constam os principais materiais a serem empregados na obra,
entretanto pequenos ajustes devem ser considerados;

Demais detalhes da instalagao conforme a norma:

NB-254 - Sistemas de Agentes Oxidantes de Uso Medicinal / Sistema de Gases ndo Inflamaveis
Usados a Partir de Centrais, em Hospitais da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Joinville, Dezembro de 2024.
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